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Chuong Ill - HE HAI PHUGNG TRINH BAC NHAT HAI AN

Trd lai bai todn ¢6 quen thudc sau day :

Vira ga vira ch6

B6 lai cho tron

Ba muoi sau con

Mot tram chan chan.

Hoi c6 bao nhiéu ga, bao nhiéu ché ?

O 16p 8, ta da biét cach giai bai todn trén biang cich lap phuong trinh
bac nhat mot 4n. Muén vay, ta chon mot dai luong chua biét, s6 ga chang
han, 1am 4n x r6i dua vao cdc moi quan hé giita cdc dai luong dé 1ap nén
mot phuong trinh véi 4n x.
Nhung trong bai toan trén, ngoai dai luong chua bi€t 1a s6 ga, ta thay con
c6 mot dai lugng chua bié€t khac 1a so ché. Néu ki hiéu x 1a s6 ga va y la
sO cho thi :
— Gia thiét ¢4 tdt cd 36 con vita ga vira ché dugc mo ta boi hé thiic x + y = 36.
— Gia thiét ¢6 tdt ca 100 chdn duoc mo ta boi hé thie 2x + 4y = 100.
Cic heé thic trén 12 nhitng vi du vé phuong trinh bdc nhdt hai dn.
Trong chuong nay, ching ta s& 1am quen vdi ciac phuong trinh ¢6 hai 4n
va s& thiy ching duoc tng dung thé nao dé gidi cic bai todn twong tu bai
todn trén.

§1. Phuong trinh béc nhét hai én

Tap nghiém ctia mét phuong trinh bac nhat hai an
c6 gimdila ?

1. Khai niém vé phuong trinh bac nht hai an
O 16p 8, ching ta da hoc phuong trinh bac nhit mot 4n. Trong thuc té,
con ¢6 cédc tinh huéng dan dén phuong trinh c6é nhiéu hon mot 4n. Nhu da
thdy, bai todn m& dau ciia chuong nay da dan dén cac phuong trinh bac
nhat hai 4n : x +y = 36 va 2x + 4y = 100.



* Mot cach téng quét, phuong trinh bdc nhdt hai dn x va 'y la hé thitc dang
ax + by =c, (D

trong dé a, b va c la cdc so da biét (a # 0 hodc b # 0).
Vidu I. Cac phuong trinh 2x —y =1,3x +4y=0,0x + 2y =4,x+ 0y =5
1a nhitng phuong trinh bac nhat hai an.
* Trong phuong trinh (1), néu gid tri cla vé tréi tai x = X, va y = y, bang
v€ phai thi cdp 56 (X ; yo) duoc goi la mot nghiém cia phuong trinh (1).
Ta ciing viét : Phuong trinh (1) ¢6 nghiém 1a (x ; y) = (X3 Yg)-
Vidu 2. Cap s6 (3 ;5) la mot nghiém cua phuong trinh 2x —y =1 vi
2.3 —5=1.(Vé6i cach néi ndy, ta luén hi€u ring x =3 vay = 5.)
» Chii y. Trong mat phing toa do Oxy, mdi nghiém ctia phuong trinh (1)
dugc biéu dién bdi mot diém. Nghiém (x; yo) duoc biéu dién boi diém
co toa do (Xq; yg)-

m a) Kiém tra xem cdc cdp s6 (1 ; 1) va (0,5 ; 0) ¢é la nghiém ciia phuong
trinh 2x —y =1 hay khong.
b) Tim thém mot nghiém khdc cua phuong trinh 2x —y = 1.

m Néu nhdn xét vé so nghiém ciia phuong trinh 2x —y = 1.
* Doi v6i phuong trinh bac nhat hai 4n, khai niém tdp nghiém va khai
niém phuong trinh tuong duong cling tuong tu nhu déi véi phuong trinh
mot 4n. Ngodi ra, ta van c6 thé dp dung quy tdc chuyén vé' va quy tdc
nhdn da hoc dé bién déi phuong trinh bac nhat hai 4an.

2. Tap nghiém ctia phuong trinh bac nhat hai an
* Xét phuong trinh

2x —y=1. (2)

Chuyén V€, ta ¢ 2x—y=1l<y=2x-1.

E Dién vao bdng sau va viét ra sdu nghiém ciia phuong trinh (2) :

X -1 0 0,5 1 2 2,5

y=2x-1




Mot cdch téng quat, néu cho x mot gia tri bat
Ki thi cap s6 (x ; y), trong d6 y = 2x — 1, la mot
nghiém cta phuong trinh (2). Nhu vay, tap
nghiém cta (2) la

S={(x;2x—-1)Ix € R}.

Ta néi ring phuong trinh (2) c6 nghiém téng
quat la (x ; 2x — 1) véi x tuy y (x € R), hoac

x e R 3)
y=2x-1

Hinh 1

C6 thé chitng minh rang : Trong mat phéng

toa do Oxy, tdp hop cdc diém biéu dién cdc nghiém cua phuong trinh (2)
la duong thang y = 2x — 1 (dudng thing (d) trén hinh 1). Ta néi :

Tdp nghiém cua (2) duoc biéu dién bdi duong thang (d), hay duong thdng
(d) duoc xdc dinh bdi phuong trinh 2x —y = 1.

Puong thang (d) con goi 1a dudng thing LY
2x —y =1 va dugc viét gon la
(d:2x-y=1. 2 y=2
A

* Xét phuong trinh Ox + 2y = 4. 4)
Vi (4) nghiém didng v6i moi x va y = 2 o P
nén né c6 nghiém téng quat 1a (x ; 2) véi
x € R, hay

xeR

y =2 . Hinh 2

Trong mat phang toa do, tap nghiém clia (4) dugc biéu dién bsi dudng
thang di qua diém A(0 ; 2) va song song véi truc hoanh (h. 2). Ta goi d6
12 dudng thang y = 2.
* Xét phuong trinh 4x + Oy = 6. 5)
Vi (5) nghiém ding vé6i x = 1,5 va v6i moi y nén né ¢6 nghiém téng quat
la (1,5;y) v6iy € R, hay

x=15

{y eR



Trong mat phang toa do, tap nghiém cta (5) duogc biéu dién boéi dudng
thang di qua diém B(1,5 ; 0) va song song véi truc tung (h. 3). Ta goi dé

12 dudng thang x = 1,5. v,
A

» , . 0
Mét cach tong quat, ta co : "
x

1) Phuong trinh bac nhat hai 4n ax + by = ¢
luon luon c6 vo s6 nghiém. Tap nghiém
cia né6 dugc biéu dién bdi dudng thang

ax + by = ¢, ki hiéu 12 (d). Lo

Y

2) Néu a # 0 va b = 0 thi dudng thing (d)
chinh 1a d6 thi ciia ham s6 bdc nhdt

C
Y=y Hinh 3
Néu a # 0 va b = 0 thi phuong trinh tr& thanh ax = ¢ hay x = § va duong

thang (d) song song hoac trung véi truc tung.

Néu a =0 va b # 0 thi phuong trinh tr& thanh by = ¢ hay y = %, va duong

thang (d) song song hoac trung véi truc hoanh.
Bai tap
Trong céac cap s6 (-2 ; 1), (0; 2), (-1;0), (1,5; 3) va (4 ; =3), cap s6 nao
la nghiém cua phuong trinh :
a)Sx +4y=87? b)3x+5y=-37?

V6i mdi phuong trinh sau, tim nghiém tdng quét cua phuong trinh va vé
dudng thang biéu dién tap nghiém ctia né :

a)3x—y=2; b)x+5y=3;
c)4x —3y=-1; d)x+5y=0;
e)4x +0y=-2; f) Ox + 2y =5.

Cho hai phuong trinh x + 2y = 4 va x — y = 1. V& hai dudng thang biéu
dién tap nghiém cta hai phuong trinh d6 trén cing mot hé toa do. Xac
dinh toa do giao diém clia hai dudng thang va cho biét toa do ctia n6 1a
nghiém cua cac phuong trinh nao.



€6 thé em chua biét ?

D6i véi phuong trinh bac nhat hai 4n dang

ax+by=c(a,b,ceZ), (1)
ngudi ta con dat van dé tim cac nghiém nguyén ctia né. Tiéu biéu trong linh vuc
nay la nha toan hoc Hi Lap Di-6-phang (Diophantus, khodng nam 250). & An Do,
A-ri-a-ba-ta (Aryabhata, khoang 476 — 550) ciing da quan tam dén viéc tim céac
nghiém nguyén cla phuong trinh nay ; nhung ngudi da cho Idi giai tdng quat
clia bai toan la Bra-ma-gup-ta (Bramahgupta, khoang 598 — 660). Ngay nay, ta
da biét |16i giai cla bai toan nay qua hai ménh dé sau :
1) Néu phuong trinh (1) c6 nghiém nguyén thi ¢ chia hét cho udc chung 16n
nhét clia a va b.
2) Ngudc lai, néu ¢ chia hét cho udc chung 16n nhat clia a va b thi (1) luon cé
nghiém nguyén. Trong trudng hop nay, ta cé thé gia thiét rang a, b nguyén t6
cung nhau. Khi d6, néu (xq ; yo) la mot nghiém nguyén cda (1) thi cong thic
sau cho tat ca cac nghiém nguyén cla (1) :

v

D& thay dudc y nghia hinh hoc cla bai toan nay, trong mat phang toa do, ta goi
cac diém co toa dd nguyén la cac diém nguyén. Khi d6, bai toan trén c6 nghia la :
Tim tat ca cac diém nguyén trén dudng thang ax + by = c.

Xo + tb

yg — ta

(t e Z).

§2. Hé hai phuong trinh bac nhét hai én

C6 thé tim nghiém cGia mét hé phuong trinh béng
cach vé hai dudng thdng dugc khong ?

1. Khai niém vé hé hai phuong trinh bac nhat hai an
Xét hai phuong trinh bac nhat hai 4n 2x +y =3 va x — 2y = 4.

m Kiém tra rang cdp s6 (x ; y) = (2 ; =1) vita la nghiém ciia phuong trinh
thit nhdt, vita la nghiém ciia phuong trinh thit hai.



Ta n6i rang cap so (2 ; —1) 12 mot nghiém ciia hé phuong trinh
2x+y =3

{X -2y = 4
Téng quét, cho hai phuong trinh bac nhdt hai 4n ax + by = ¢ va
a'x +b'y = ¢'. Khi d6, ta c6 hé hai phuong trinh bac nhat hai 4n

. {ax +by =c

ax+by=c
Néu hai phuong trinh ay ¢6 nghiém chung (x(; yq)thi (xg; yo) dugc goi la
mot nghiém cua hé (I).
Néu hai phuong trinh da cho khong c6 nghiém chung thi ta n6i hé (I)
Vo nghiém.

Gidi hé phuong trinh 1a tim tat ca cac nghiém (tim tdp nghiém) clia no.

Minh hoa hinh hoc tap nghiém cGa hé phuong trinh bac nhat
hai an

Tim tir thich hop dé dién vao ché trong (...) trong cdu sau :

Néu diém M thudc duong thdang ax + by = ¢ thi toa do (X, ; yo) cia diém
M la mot ... ciia phuong trinh ax + by = c.

T d6 suy ra :

Trén mat phang toa do, néu goi (d) 12 dudng thang ax + by = ¢ va (d') 1a
duong thing a'x + b'y = ¢' thi diém chung (néu cé) clia hai dudng thang
ay c6 toa do la nghiém chung cta hai phuong trinh cua (I). Vay, tdp
nghiém cia hé phuong trinh (1) duoc biéu dién bdi tdp hop cdc diém
chung cua (d) va (d").

Vidu 1. Xét hé phuong trinh Y4
+ =
X+y=3 . 3 o
x—-2y=0
Goi hai duong thang x4c dinh ,

boi hai phuong trinh trong hé
da cho lan lugt 1a (d;) va (d,).

Ve (dy) va (d,) trong cung mot
hé truc toa do (h. 4), ta thdy ching

Hinh 4
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cit nhau tai mot diém duy nhat M. Ta xdc dinh dugc toa do cua diém M Ia
(2; 1). (Thtr 1ai, ta thay (2 ; 1) 1a mot nghiém cua hé).
Vay hé phuong trinh da cho c¢6 nghiém duy nhat (x ; y) =(2; 1).

Vidu 2. Xét hé phuong trinh

3x -2y =-6
3x -2y =3

Do3x -2y =-6<y= %X + 3 nén tap nghiém cta phuong trinh thi

nhat dugc biéu dién béi dudng thang (dy) :y = %x +3.

Tuong tu, tap nghiém cua phuong trinh

thit hai dugc biéu dién béi dudng thing YA
3 3

(d2):y:§X_§' \bﬁ

Hai dudng thang (d,) va (d,) c6 tung do 3
goc khac nhau va c6 cung hé s6 goc

\bh

bang % nén song song véi nhau (h. 5). -2

P N P R LN 2 I ©) 1 =X
Chung khong c6 diém chung. Diéu do6 / 3
ching té hé da cho vo nghiém.

Viduy 3. Xét hé phuong trinh
2x -y =3 Hinh 5
{—ZX +y=-3
Ta thdy tap nghiém ctia hai phuong trinh trong hé dugc biéu dién boi clng
mot dudng thang y = 2x — 3. Vay, méi nghiém ciia mot trong hai phuong
trinh cua hé ciing la mét nghiém cua phuong trinh kia.
Hé phuong trinh trong vi du 3 c6 bao nhiéu nghiém ? Vi sao ?
Mt cdch tong qudt, ta cé :
Doi v6i hé phuong trinh (1), ta c6 :
— Néu (d) cat (d") thi hé (I) c6 mot nghiém duy nhat.
— Néu (d) song song véi (d') thi hé (I) vo nghiém.
— Néu (d) trung véi (d') thi hé (I) c6 vo s6 nghiém.



» Chu y. Tt két qua trén ta thdy, c6 thé dodn nhan s6 nghiém cla
hé phuong trinh bac nhat hai 4n (I) bang cdch xét vi tri tuong d6i cua cdc
duong thang ax + by =cvaax +b'y=c"

Hé phuong trinh tuong duong

Tuong tu nhu d6i véi phuong trinh, ta c6 :

DINH NGHIA

Hai hé phuong trinh duoc goi la tuong duong vdi nhau néu chiing cé cing
tap nghiém.

Ta ciing dung ki hiéu "<" dé€ chi su twong dwong ctia hai hé phuong trinh,
chang han ta viét

2x —y =1 2x —y =1

X—y - X—y .

X —2y =-1 x-y=0
Bai tap

Khong can vé hinh, hdy cho biét s6 nghiém cua moi hé phuong trinh sau
day va giai thich vi sao :

y=3-2x y=-5x+
a) ; b) ;
y=3x-1 y——1X+1
2
2y = —3x 3x—y=3
c) ; d) 1 :
3y:2X X——y:]
3
Dodn nhan s6 nghiém cua cdc hé phuong trinh sau bang hinh hoc :
2x —y =1 2x +y =4
SR R {0
X —2y =-1 —x+y=1

Do
Ban Nga nhan xét : Hai hé phuong trinh bac nhét hai 4n vo nghiém thi
luon tuong duong véi nhau.

11



Ban Phuong khang dinh : Hai hé phuong trinh bac nhat hai 4n cling c6 vo
sO0 nghiém thi ciing luon twong duwong véi nhau.

Theo em, céc y ki€n d6 ding hay sai ? Vi sao ? (c6 thé cho mot vi du hoac
minh hoa bang d6 thi).

Luyen tap

Cho hai phuong trinh 2x + y =4 va 3x + 2y = 5.
a) Tim nghiém tong qudt cia méi phuong trinh trén.

b) V& cic duong thing biéu dién tap nghiém chia hai phuong trinh trong
cung mot hé truc toa do, roi xac dinh nghiém chung cua ching.

8. Cho cédc hé phuong trinh sau :

10.

11.

12

x=2 Xx+3y=2
a) ; b) :
2x —y =13 2y =4
Trude hét, hidy dodn nhan s6 nghiém cua mo6i hé phuong trinh trén

(giai thich rd 1i do). Sau d6, tim tap nghiém cta cdc hé da cho bang cach
v€ hinh.

Dodn nhan s6 nghiém ctia mbi hé phuong trinh sau, giai thich vi sao :

) X+y=2 b) 3x =2y =1
a ; .
3x +3y =2 —6x+4y =0

Dodn nhan s6 nghiém ctia mdi hé phuong trinh sau, giai thich vi sao :

1 2

Ax — 4y =2 e yv=2
y : by i3V T3,

-2x + 2y = -1 x -3y =2

Néu tim thdy hai nghiém phan biét cua mot hé hai phuong trinh bac nhat
hai 4n (nghia I1a hai nghiém dugc biéu dién bdi hai diém phan biét) thi ta
c6 thé noi gi vé s6 nghiém cta hé phuong trinh d6 ? Vi sao ?



§3. Gidi hé phuong trinh bdng phuong phéap thé

[ Phai chang chi | quy vé giai phuong trinh mét an ? ]

N6i chung, muén giai mot hé phuong trinh hai 4n, ta tim céch bién d6i he
phuong trinh da cho dé dugc mot hé phuong trinh méi tuong duong,
trong d6 mot phuong trinh ctia né chi con mot 4n. Mot trong cédc céch
giai 1a 4p dung quy tic sau goi la quy tdc thé’

1. Quy tac thé
Quy tdc thé dung dé bién doi mot hé phuong trinh thanh hé phuong trinh
tuong duong. Quy tac thé gébm hai budc sau :

Buoc 1. Th mot phuong trinh cua hé da cho (coi 1a phuong trinh thit nhat),
ta bi€u dién mot 4n theo an kia 16i thé€ vao phuong trinh thir hai dé€ duoc
mot phuong trinh méi (chi con mot an).

Bude 2. Dung phuong trinh méi &y d€ thay thé cho phuong trinh thit hai
trong hé (phuong trinh thit nhat cling thuong dugc thay thé€ bdi hé thic
biéu dién mot 4n theo 4n kia c6 dugc & budc 1).

Vidu I. Xét hé¢ phuong trinh
x—-3y=2
@D :
—-2x + 5y =1
Viéc 4p dung quy tac thé doi véi hé (I) nhu sau :
Buéc 1. Tu phuong trinh ddu, bi€u dién x theo y, ta c6 x = 3y + 2 (¥).
Ldy két qua nay thé vao chd cta x trong phuong trinh thit hai thi duoc
2@y +2)+5y=1.

Budc 2. Dung phuong trinh vira ¢d, thay thé€ cho phuong trinh thi hai cua
hé va dung (*) thay th€ cho phuong trinh thi nhat, ta duoc hé phuong trinh

X =3y +2
2By +2)+5y =1

* Sau khi da 4p dung quy tic thé, ta thay ngay c6 thé giai hé (I) nhu sau :

X =3y +2 x=3y+2 x =-13
D < = = .
2@y +2)+5y =1 y=-5 y=-5

Vay hé (I) c6 nghiém duy nhit 1a (=13 ; -5).
Céch giai nhu trén goi 1a gidi hé phuong trinh bang phuong phdp thé.

13
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Ap dung
Vi du 2. Giai hé phuong trinh

2x — y=3
(In .
X +2y =4

Gidi. Ta c6 (biéu dién y theo x tlit phuong trinh thit nhat)

y =2x -3 y=2x-3
I < Rt
X +22x-3)=4 5x - 6=4
y=2x-3 X =2
= = .
X =2 y =1

Vay hé (II) c6 nghiém duy nhat1a (2 ; 1).

Gidi hé phuong trinh sau bdang phuong phdp thé (biéu dién y theo x tir
phuong trinh thit hai cia hé)

4x -5y =3
3x-—y=16"
> Chii y

Néu trong qua trinh giai hé phuong trinh biang phuong phép thé, ta thay
xuat hién phuong trinh c6 cdc hé s6 clia ca hai 4n déu bing O thi hé
phuong trinh di cho c6 thé ¢6 vo s6 nghiém hodc vo nghiém.

Vi du 3. Giai hé phuong trinh

4x -2y = -6
(11I) .
-2x+y=3

Gidi
+ Biéu dién y theo x tlt phuong trinh thit hai, ta dugc y = 2x + 3.
+ Th€ y trong phuong trinh dau bdi 2x + 3, ta ¢

4x -2(2x+3)=-6 <= 0x =0.

Phuong trinh nay nghiém ding véi moi x € R. Vay hé (II) c6 vo s6 nghiém.
Cu thé, tap nghiém clia n6 ciing 1a tap nghiém cta phuong trinh bac nhat



12.

13.

14.

15.

hai 4n y = 2x + 3. Do d6, hé (III) ¢6 cdc nghiém (x ; y) tinh boi

cong thic

xeR
y =2x+ 3.

Bdng minh hoa hinh hoc, hdy gidi thich tai sao hé (IIl) c6 vé s6 nghiém.

Cho hé phuong trinh

4x +y =2
(IV) .
8x +2y =1

Bdng minh hoa hinh hoc va bdang phuong phdp thé, chitng t6 rang hé (IV)

vo nghiém.

Tém tdt cach gidi hé phuong trinh bang phuong phdp thé

1) Dung quy tic thé bién déi hé phuong trinh di cho dé dugc mot he

phuong trinh méi, trong d6 ¢6 mot phuwong trinh mot 4n.

2) Giai phuong trinh mot 4n vira c6, réi suy ra nghiém cuia hé da cho.

Bdi tép
Gidi cdc hé phuong trinh sau bang phuong phdp thé’:
-y=3 7x -3y =5 + 3y =-2
SR ORI DR SRS B I
3x —4y =2 4x +y =2 S5x —4y =11
3x —2y = 11 x_ Y.
{4’( sy—3; iz 37
XTOY = 5x — 8y =3

{X-FY\/—:O {(2—«/§)X—3y:2+5\/§
a) ; b) .

x5 +3y=1-+5 4x+y=4-23

Luyen tap

x+3y=1 .
Giai hé phuong trinh trong moi truong hop sau :

(a2 + 1)x + 6y =2a

a)a=-1; b)a=0; c)a=1.

15



16.

17.

18.

19.

16

Gidi cdc hé phuong trinh sau bang phuong phdp thé (cdc bai 16 va 17) :

2

3x-y=5 3x +5y =1 X_z

) 5X+2y—23; b) 2x—y——8; 9y 3
B - x+y-10=0

2) x\/i—y\/gzl. b) x—22y =+/5 L o) N2 -Dx-y=+2
x+y\/_:\/5 ’ X 2+y:1—\/ﬁ, X+(\/5+1)y:1 .

a) Xéc dinh cédc hé s6 a va b, biét rang hé phuong trinh
2x + by =4
{bx —ay = -5
co nghiém la (1 ; -2).
b) Ciing héi nhu vay, néu hé phuong trinh c¢6 nghiém 1a (V2 — 1;+/2).

Biét rang : Da thiic P(x) chia hét cho da thitc x — a khi va chi khi P(a) = 0.
Hay tim céc gid tri cua m va n sao cho da thic sau dong thdoi chia hét cho
x+1lvax—-3:

P(x) = mx° + (m — 2)x*> — (3n — 5)x — 4n.

§4. Gidi hé phuong trinh bdng
phuong phdp céng dai sé

Ta da biét, mudn giai mot hé phuong trinh hai 4n, ta tim cdch quy vé
viéc giai phuong trinh mot 4n. Muc dich d6 ciing c6 thé dat duoc bang
cach 4p dung quy tic sau goi l1a quy tdc cong dai so.

Quy tic coéng dai sé

Quy tdc cong dai s dung dé bién doi mot hé phuong trinh thanh hé
phuong trinh tuong duong. Quy tac cong dai s6 gébm hai buéc sau :

Budc 1. Cong hay tru ting v€ hai phuong trinh cua hé phuong trinh da
cho dé duoc mot phuong trinh mdéi.

Budc 2. Dung phuong trinh méi ay thay thé cho mot trong hai phuong
trinh cua hé (va gitt nguyén phuong trinh kia).



Vidu 1. Xét hé phuong trinh
2x —y =1
(1){ :
X+y=2
Ta 4p dung quy tic cong dai s6 dé bién déi hé (I) nhu sau :
Budc 1. Cong tung v€ hai phuong trinh cta (I), ta dugc phuong trinh
(2x —y) + (x +y) =3 hay 3x = 3.

Budc 2. Dung phuong trinh méi d6 thay th€ cho phuong trinh thi nhét,

3x =3
ta dugc hé { 5 ; hoac thay th€ cho phuong trinh thi hai, ta duoc
X+y=

2x —y =1
he {0 YT,
3x=3

Ap dung quy tdc cong dai s6 dé bién doi hé (I), nhung & budc 1, hay triv
ting vé hai phuong trinh cua hé (I) va viét ra cdc hé phuong trinh mai
thu duoc.

* Sau day, ta s& tim cdch st dung quy tic cong dai s6 dé giai hé hai
phuong trinh bac nhat hai an. Cach lam d6 goi 1a gidi hé phuong trinh
bdng phuong phdp cong dai so.

Ap dung

1) Truong hop thit nhdt

(C4c hé s6 clia cing mot 4n nao d6 trong hai phuong trinh bing nhau
hoac doi nhau).

Viduy 2. Xét hé phuong trinh

2x+y =3
n .
X—-y=6

Cdc hé s6 cuia y trong hai phuong trinh cia hé (I1) ¢6 ddc diém gi ?
Tur diac diém do, ta c¢6 thé giai he (II) nhu sau :
Cong tung v€ hai phuong trinh ctia hé (I1), ta dugc

3x=9<x=3.

3X=9 X:3 X=3
D < & = .
X—y=6 X—y=6 y=-3

Vay hé phuong trinh c¢6 nghiém duy nhat (x ; y) = (3 ; -3).

Do d6

17
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Viduy 3. Xét hé phuong trinh

2x +2y =9
(I11) .
2x -3y =4

a) Néu nhdn xét vé cdc hé sé cua x trong hai phuong trinh cua hé (11I).
b) Ap dung quy tdc cong dai s6, hday gidi hé (1) bdng cdch triv ting vé
hai phuong trinh cua (I1I).
2) Truong hop thir hai
(Céc hé s6 clia cing mot 4n trong hai phuong trinh khong bing nhau va
khong doi nhau).
Vidu 4. Xét hé phuong trinh
3x+2y=7
{2x +3y =3
Ta s& tim cdch bién doi dé dua he (IV) vé trudng hop thd nhat. Muon

vay, nhan hai v€ cua phuong trinh th& nhét véi 2 va hai vé€ cua phuong
trinh thtt hai v6i 3, ta c6 hé tuong duong :

6x+4y =14
Q{X y

v .
@) 6x +9y =9
Gidi tiép hé (IV) bang phuong phdp da néu & truong hop thit nhdt.

Néu mot cdach khac dé dua hé phuong trinh (IV) vé truong hop thir nhdt ?

Tém tdt cach gidi hé phuong trinh bang phuong phdp céng dai so

1) Nhan hai v€ clia mdi phuong trinh v6i mot s6 thich hgp (néu can) sao
cho cdc hé s6 cua mot 4n nao d6 trong hai phuong trinh clia hé bing
nhau hoac doi nhau.

2) Ap dung quy tic cong dai s6 dé dugc hé phuong trinh méi, trong dé c6
mot phuong trinh ma hé s6 ctia mot trong hai 4n bang 0 (téc 1a phuong
trinh mot 4n).

3) Giai phuong trinh mot 4n vira thu duoc réi suy ra nghiém cta hé
da cho.



20.

21.

22

23.

24.

25.

26.

Bai 1A

Gidi cdc hé phuong trinh sau bang phuong phdp cong dai so :

3x+y=3 2x + 5y =8 4x +3y =6
a) ; b) ;c ;
2x —y =7 2x =3y =0 2x +y =4
2X +3y = -2 0,3x + 0,5y =3
d) ; e) :
3x -2y =3 ,5x -2y =1,5
) X\/§—3y=1 b) 5x\/§+y=2\/§
a ; .
2X+yf=—2 X\/g—yf=2
Luyén 1ap
. Giai cdc hé phuong trinh sau bang phuong phdp cong dai so :
Sx +2y = 4 2x —3y =11 3x -2y =10
a) ; b) ; c) 2 1
6x — 3y = -7 —4x + 6y =5 x—§y=3§

Giai hé phuong trinh sau :
A+2)x+(1=2)y =5
{(1+\5)x+(1+\5)y =3
Giai cac hé phuong trinh :
X {2(X+y)+3(x—y)=4. b {2(X—2)+3(1+y)=—2
X+yY)+2x-y)=5 " 3x-2)-2(1+y)=-3
Ta biét rang : Mot da thiic bang da thitc O khi va chi khi tdt cd cdc hé sé

ciia né bdng 0. Hay tim cdc gi4 tri cia m v n dé da thiic sau (v6i bién so
x) bang da thic O :

P(x)=@m —5n+ 1)x + (4m — n — 10).
Xéc dinh a va b dé d6 thi clia ham s6 y = ax + b di qua hai diém A va B
trong moéi truong hop sau :
a) A2;-2)vaB(-1;3); b) A(-4;-2)vaB2;1);
c)AQ3;-1)vaB(-3;2); d) A(\/g ; 2) vaB(0; 2).
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20

Bing cédch dat an phu (theo huéng din), dua cdc hé phuong trinh sau vé
dang hé hai phuong trinh bac nhat hai an réi giai :

1 1 |
X .

a) y . Huong dan. Diatu = 1 , V= l;
3 4 X y
—+—==5
Xy

1 1
+ =2
x-2 y-1 i - 5 1 1
b) . Huong ddan. Datu = , V=
2 3 X—2 y—1
|
x—-2 y-1

§5. Gidi bdi todn bdng céch Iap hé phuong trinh

Hady nhdc lai cdc budc gidi bai todn bdng cdch ldp phuong trinh.

Dé giai bai todn bang cach lap hé phuong trinh, ching ta ciing lam
tuong tu.

Vidu 1. Tim s6 tu nhién c6 hai chit s6, biét rang hai 1an chit s6 hang don
vi 16n hon chit s6 hang chuc 1 don vi, va néu viét hai chit s6 4y theo tha
tu ngugc lai thi dugc mot s6 méi (c6 hai chit s6) bé hon s6 cii 27 don vi.
Cdch giai

Trong bai toan trén, ta thidy c6 hai dai luong chua biét 1a chit s6 hang
chuc va chit s6 hang don vi cua s6 can tim. Theo gia thiét, khi viét hai
chit s6 4y theo thit tu ngugce lai, ta van dugc mot s ¢6 hai chit s6. Diéu dé
ching to rdng ca hai chit s6 4y déu phai khac 0.

Vay ta c6 thé giai bai toan da cho nhu sau :

Goi chit s6 hang chuc cta s6 can tim 1a x, chit s6 hang don vi 1a y. Diéu
kién clia 4n 12 : x va y 1a nhitng s6 nguyén, 0 < x <9 va 0 <y < 9. Khi do,
sO can tim 1a 10x + y. Khi vi€t hai chit s6 theo tha tu ngugc lai, ta dugc s6
10y + x.

Theo diéu kién ddu, tac6: 2y — x = 1 hay —x + 2y = 1.



Theo diéu kién sau, ta c6 : (10x +y) — (10y + x) = 27 < 9x — 9y = 27
hay x —y = 3.

Tu do, ta c6 hé phuong trinh

Gidi hé phuong trinh (1) va trd 10i bai todn da cho.

Vidu 2. Mot chiéc xe tai di tt TP.H6 Chi Minh dén TP. Can Tho, quang
duong dai 189 km. Sau khi xe tai xudt phat 1 gid, mot chi€c xe khach
bat dau di tir TP. Can Tho vé TP. H6 Chi Minh va gap xe tai sau khi da
di duoc 1 gid 48 phit. Tinh van t6c cia moi xe, biét raing moi gid xe
khach di nhanh hon xe tai 13 km.

Cdch gidi

Tir gia thiét cua bai todn, ta thiy khi hai xe gap nhau thi :

— Thoi gian xe khach da di la 1 gio 48 phit, tic la % gio.

— Thoi gian xe tai da di 1a 1 gid + % gidy = % gid (vi xe tai khoi hanh
truée xe khach 1 gio).
Goi van toc cla xe tai 1a x (km/h) va van toc ctiia xe khach 1a y (km/h).

Diéu kién clia 4n 12 x va y 12 nhitng s6 duong.

Ta ti€p tuc giai bai todn nay bang cach thuc hién cac hoat dong sau :

E Ldp phuong trinh biéu thi gid thiét : Méi gio, xe khdch di nhanh hon xe

tai 13 km.

Viét cdac biéu thitc chita dn biéu thi quang duong moi xe di duoc, tinh dén
khi hai xe gdp nhau. T dé suy ra phuong trinh biéu thi gid thiét qudng
duong tu TP. Ho Chi Minh dén TP. Cdan Tho dai 189 km.

Gidi hé hai phuong trinh thu duoc trong m va m roi trd 1ot bai todn.
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28.

29.

30.

22

B&i t&p
Tim hai so tu nhién, biét ring tong clia ching bang 1006 va néu ldy so
16n chia cho s6 nho thi dugc thuong 1a 2 va s6 du la 124.
Giai bai todn co sau :
Quyt, cam mudi bay qua tuoi
bPem chia cho mot tram nguoi cung vui.
Chia ba mdi qua quyt roi
Con cam mdi qua chia muoi vira xinh.
Tram nguoi, tram mi€ng ngot lanh.
Quyt, cam mdi loai tinh ranh 1a bao ?

Mot 6t6 di tu A va du dinh dén B Iic 12 gio trua. Néu xe chay véi van toc
35 km/h thi s& dén B cham 2 gio so v6i du dinh. N&u xe chay véi van toc
50 km/h thi s€ dén B s6m 1 gio so véi du dinh. Tinh d6 dai quang dudng
AB va thoi diém xuat phat cia oto tai A.

§6. Gidi bai todn bdng céch 1ap hé phuong trinh
(Tiép theo)

Vi du 3. Hai doi cong nhan cung lam mot doan dudng trong 24 ngay thi
xong. Mdi ngay, phan viéc doi A lam dugc nhiéu gdp rudi doi B. Hoi néu
lam mot minh thi méi doi lam xong doan dudng d6 trong bao lau ?

Cdach gidi

Tir gia thiét hai doi cung lam trong 24 ngay thi xong ca doan dudng (va
duoc xem la xong 1 cong viéc), ta suy ra trong mot ngay hai doi lam
chung dugc 2—14 (cong viéc). Tuong tu, s6 phan cong viec ma moi doi 1am
dugc trong mot ngdy va s6 ngay can thiét dé doi d6 hoan thanh cong viéc
12 hai dai luong ti 1& nghich (trong bai todn nay, ta hiéu "s6 ngay" 1a mot
dai luong khong nhat thi€t phai nguyén).

Vay ta c6 thé giai bai toan nhu sau :

Goi x 1a s6 ngay dé doi A 1am mot minh hoan thanh toan bo cong viéc ;

y 1a s6 ngay dé doi B 1am mot minh hoan thanh toan bo cong viéc. Diéu
kién ctia 4n 1a x va y 12 nhiing s6 duong.



M&5i ngdy, doi A lam duge % (cong viéc), doi B 1am dugc % (cong viec).

Do mdi ngay, phan viéc doi A 1am duoc nhiéu gap rudi doi B nén ta co
| 1
h trinh — =1,5-—h

phuong trinh — She ay

31
2.2 1

>y (1)
Hai doi 1am chung trong 24 ngay thi xong cong viéc nén mdi ngay hai

1
X

doi cung lam thi duogc i (cong viéc). Ta c6 phuong trinh

1 1 1
i _— = — 2
X * y 24 )
Tu (1) va (2), ta c6 hé phuong trinh
1_31
X 2y
II .
Pl
X y 24

m Gidi hé phuong trinh (I1) bdng cdch ddt dn phu (u = % ;v = %} roi trd

loi bai toan da cho.

m Hay gidi bai todn trén bang cdch khdc (goi X la sé phdn cong viéc lam

31.

32.

trong mot ngay cuia doi A ;y la s phdan céng viéc lam trong mot ngay
cua doi B). Em ¢6 nhdn xét gi vé cdch gidi nay ?

Bdi tap

Tinh do dai hai canh géc vuong cia mot tam gidc vuong, biét rang néu
tang moi canh 1én 3 cm thi dién tich tam gidc d6 sé tang thém 36 cm?,
va n€u mot canh giam di 2 cm, canh kia giam di 4 cm thi dién tich cta

e 2

tam gidc giam di 26 cm™.
Hai voi nu6c cling chdy vao mot bé nudc can (khong c¢6 nudc) thi sau
4 o N 2 - pa N 2 2 NG 2, z, N RN 2,0 2
4— gi6 day bé. Néu luc dau chi mo voi thit nhat va 9 gio sau méi mo

5

NG 2, . N 6 LN ~, 2,0 N R 9 . A N N 2
thém voi tha hai thi sau 35 gio nita mé6i day bé. Hoi néu ngay tur dau chi

ma& voi thit hai thi sau bao lau méi diy bé ?
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33.

34.

3s.

36.

37.

38.

24

Hai nguoi tho cing lam mot cong viéc trong 16 gio thi xong. Néu ngudi
tht nhat lam 3 gid va ngudi thd hai 1am 6 gio thi chi hoan thanh dugc
25% cong viéc. Hoi néu lam riéng thi mbi nguoi hoan thanh cong viéc dé
trong bao lau ?

Luyen tap

Nha Lan c6 mot manh vuon trong rau cai bap. Vuon dugc danh thanh
nhiéu luéng, méi luong tréong cling mot s6 cay cai bap. Lan tinh rang :
Néu tang thém 8 ludng rau, nhung mdi ludéng trong it di 3 cay thi s6 cay
toan vuon it di 54 cay. Néu giam di 4 lu6ng, nhung mdi ludng trong tang
thém 2 cay thi s0 rau toan vuon sé€ tang thém 32 cay. Hoi vuon nha Lan
trong bao nhiéu cay rau cai bap ?

(Bai todn ¢ An Do). S6 tién mua 9 qua thanh yén va 8 qua tdo ring thom
12 107 rupi. SO tién mua 7 qua thanh yén va 7 qua tdo ring thom 1a 91 rupi.
Hoi gid mbi qua thanh yén va méi qua tdo riing thom 1a bao nhiéu rupi ?
Piém s6 trung binh cia mot van dong vién bén siing sau 100 14n ban 1a
8,69 diém. Két qua cu thé duoc ghi trong bang sau, trong dé c6 hai 6 bi
mo khong doc duogc (danh dau *) :

Piém s6 ctia mdi 1an ban 10 9 8 7 6

S6 14n ban 25 42 * 15 *

Em hay tim lai cac s6 trong hai 6 do.

Hai vat chuyén dong déu trén mot dudng tron dudng kinh 20 cm, xuat
phét ciing mot ldc, tir cung mot diém. Néu chuyén dong cung chiéu thi
ctt 20 giay ching lai gap nhau. Néu chuyén dong ngugc chiéu thi ci
4 giay ching lai gdp nhau. Tinh van tdc¢ clia moi vat.
Néu hai voi nuée cling chdy vao mot bé nudc can (khong ¢6 nudc) thi bé
s€ day trong 1 gi¢ 20 phdt. Néu m& voi tha nhat trong 10 phit va voi thi
. 2 N ? 2 R 2 9 . A 2 [N N N3 N
hai trong 12 phit thi chi duoc s bé nudc. Hoi néu mo riéng tung voi thi

thoi gian d€ méi voi chay ddy bé 1a bao nhiéu ?



39.

Mot ngudi mua hai loai hang va phai tra téng cong 2,17 triéu dong, ké ca
thu€ gid tri gia tang (VAT) v6i mic 10% doi véi loai hang thit nhat va 8%
doi voi loai hang thit hai. Néu thu€ VAT la 9% d6i véi ca hai loai hang
thi ngudi do6 phdi tra tong cong 2,18 triéu dong. Hoi néu khong ké thué
VAT thi ngudi d6 phai tra bao nhiéu tién cho méi loai hang ?

On tép chuong il

Cdau hoi

x+y=3 .
Sau khi giai hé { , ban Cuong két luan rang hé phuong trinh c6
X—y=
hai nghiém : x = 2 va y = 1. Theo em di€u d6 ding hay sai ? Néu sai thi
phai phat biéu thé nao cho ding ?

Dua vao minh hoa hinh hoc (xét vi tri tuong d6i ctia hai dudng thang xdc
dinh bdi hai phuong trinh trong hé), em hay giai thich cac két luan sau :

ax + by =c¢

Hé phuong trinh { , (a, b, c,a’, b, ¢ khic 0)

ax +by=c
PR . . a b c
* C6 v0 sO nghiém néu — = — = — ;
aa b ¢

. . a b c

* Vonghiémnéu — = — # — ;
a b
P o . . a b
* C6 mot nghiém duy nhat néu — # v
a

Khi gidi mot hé phuong trinh bac nhét hai 4n, ta bi€én déi hé phuong trinh
d6 dé duoc mot hé phuong trinh méi twong duong, trong dé6 c6 mot
phuong trinh mot 4n. C6 thé noéi gi vé s6 nghiém cla hé da cho néu
phuong trinh mot 4n d6 :

a) Vo nghiém ?

b) C6 vo s6 nghiém ?
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Tom tat cdac kién thuc cén nhé
Phuong trinh bac nhat hai 4n x va y ¢6 dang ax + by = ¢, trong do6 a, b
va c la cac so da biét v6i a = 0 hoac b # 0.
Phuong trinh bac nhét hai 4n ax + by = ¢ luon c6 vo s6 nghiém.
Trong mat phiang toa do, tap nghiém ctia né duoc biéu dién boi
duong thang ax + by = c.
Giai hé hai phuong trinh bac nhét hai 4n bang phuong phdp the :
a) Dung quy tac th€ bién doi hé phuong trinh da cho dé dugc mot hé
phuong trinh méi, trong d6 ¢6 mot phuong trinh mot 4n.
b) Giai phuong trinh mot 4n vira ¢4 rdi suy ra nghiém ctia hé da cho.
Giai hé hai phuong trinh bac nhat hai 4n bang phuong phdp cong
dai s0 :
a) Nhan hai v€ cia m6i phuong trinh v6i mot s6 thich hop (néu cén)
sao cho céc hé s6 clia cing mot 4n nao d6 trong hai phuong trinh clia
hé 1a bang nhau hoac d6i nhau.

b) Ap dung quy tic cong dai s6 dé dugc mot hé phuong trinh mdi,
trong d6 mot phuong trinh c6 hé s6 clia mot trong hai 4n bang 0 (tdc
12 phuong trinh mot an).

¢) Gidi phuong trinh mot 4n vira ¢6 r6i suy ra nghiém ctia hé da cho.
Giai bai todn bang cédch lap hé phuong trinh.

Buoce 1. Lap hé phuong trinh :

— Chon hai 4n va dat diéu kién thich hgp cho chiing.

— Biéu dién cédc dai lugng chua biét theo cc 4n va cdc dai luong da biét.
—Lap hai phuong trinh bi€u thi méi quan hé gitta cdc dai luong.

Budc 2. Giai hé hai phuong trinh néi trén.

Bude 3. Tra 16i : Kiém tra xem trong cdc nghiém ctia hé phuong trinh,
nghiém nao thich hgp véi bai toan va két luan.



40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

Bai t&p

Giai cac hé phuong trinh sau va minh hoa hinh hoc két qua tim duoc :

2x +5y =2 3 1
0,2x + 0,1y = 0,3 ZX—y=—
a) 32 ; b {3 X _5y ; c) 2X y 2.
§X+Y:1 X+ty= 3x -2y =1
Giai cac hé phuong trinh sau :
2x y
x5 —(1+By=1 x+l+y+l_\/§
a) ; b) :
A-Bx+y/5=1 x 3%y

Hudng ddn cdu b) : Dat 4n phu.

2x —y =m
4x—m2y =22
a)m:—\/E; b)m:\/i; c)m=1.

Hai ngudi & hai dia diém A va B cdch nhau 3,6 km, khoi hanh ciing mot
lic, di ngugc chiéu nhau va gip nhau & mot dia diém cdch A 12 2 km.

Giai hé phuong trinh { trong mdi trudng hop sau :

N€u ca hai cung giit nguyén van t6c nhu truong hgp trén, nhung nguoi di
cham hon xuat phat truéc nguoi kia 6 phut thi ho s€ gap nhau & chinh
gitta quang dudng. Tinh van t6c cia moi ngudi.

Mot vat c6 khoi lugng 124 g va thé tich 15 em’ 1a hop kim ctua dong va kém.
Tinh xem trong d6 c6 bao nhiéu gam dong va bao nhiéu gam kém, biét
ring ct 89 g dong thi c6 thé tich 1a 10 cm® va 7 g kém c6 thé tich 1a 1 cm”.

Hai doi xay dung lam chung mot cong viéc va du dinh hoan thanh trong
12 ngay. Nhung khi 1am chung dugc 8 ngay thi doi I dugc diéu dong di
lam viéc khac. Tuy chi con mot minh doi II l1am viéc, nhung do cai tién
cach lam, nang sudt cua doi II tang gdp doi, nén ho da lam xong phan
viéc con lai trong 3,5 ngay. Hoi v6i nang sudt ban dau, néu mdi doi lam
mot minh thi phai lam trong bao nhiéu ngay méi xong cong viéc trén ?

Nam ngodi, hai don vi san xuat nong nghiép thu hoach dugc 720 tan thdc.
Nam nay, don vi tht nhat lam vuot mic 15%, don vi thit hai lam vuot

muc 12% so v6i nam ngodi. Do d6 ca hai don vi thu hoach duogc 819 tin
thoc. Hoi méi nam, mdi don vi thu hoach dugc bao nhiéu tan thoc ?
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Chuong IV - HAM sO y = ax? (a = 0).

28

PHUGNG TRINH BAC HAI MOT AN

Ta da hoc ham s6 bac nhat va phuong trinh bac nhat. Trong chuong nay,
ta s€ hoc ham s0 y = ax’ (a # 0) va phuong trinh bac hai. Qua do, ta thay
rang ching c6 nhiéu ting dung trong thuc tién.

§1. Hdm sé y = ax? (a = 0)

Vi du mé dau

Tai dinh thap nghiéng
Pi-da (Pisa), & I-ta-li-a,
Ga-li-lé (G. Gallilei) da
tha hai qua cau bang chi
c6 trong lugng khac nhau
dé 1am thi nghiém nghién
ciu chuyén dong cua
mot vat roi tu do. Ong
khing dinh ring, khi
mot vat roi tu do (khong
ké dén sic can cua
khong khi), van téc cua

né tang dan va khong Q
phu thudc vao trong
lugng cua vat. Quéng
dudong chuyén dong s
cia n6 duoc biéu dién
gan ding bdi cong thic s(t) =2

S = 5t2,
trong do t 1a thoi gian tinh bang giay, s tinh bang mét.

Theo cong thiic nay, moi gia tri cua t xac dinh mot gia tri tuong Gng duy
nhit cua s.



Ching han, bang sau day biéu thi vai cap gi4 tri twong ing clia t va s.

t 1 2 3 4
S 5 20 45 80

Cong thic s = 5t* biéu thi mot ham s6 c6 dang y = ax’ (a=0).
Bay gio, ta xét tinh chat cia cac ham s6 nhu thé.

2. Tinh chit cGa ham sé y = ax? (a = 0)

Xét hai ham s0 sau :

y = 2x° va y = —2x>%

m Dién vao nhitng o trong cdc gid tri tuong ting cua 'y trong hai bang sau :

X -3 -2 -1 0 1 2 3
y =2x° 18 8

X -3 -2 -1 0 1 2 3
y = —2x* —-18 -8

m Doi vdi ham s6'y = 2x%, nho bdng cdc gid tri vita tinh duoc, hdy cho biét :
— Khi x tang nhung luén luén dm thi gid tri tuong iing cua y tang hay giam.
— Khi x tang nhung luon luon duong thi gid tri tuong ting cua y tang hay giam.
Nhdn xét tuong tw doi voi ham s6'y = —2x%.
Téng quét, ham s0 y = ax” (a # 0) xac dinh véi moi gia tri cia x thuéc R

va ngudi ta chiing minh dugc né c6 tinh chat sau day.

TINH CHAT
Néu a> 0 thi ham s6 nghich bién khi x < 0 va dong bién khi x > 0.
Néu a <0 thi ham s6 dong bién khi x < 0 va nghich bién khi x > 0.
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E Doi voi ham s6'y = 2x7, khi x # 0 gid tri cua y duong hay dm ? Khi x =0

30

thi sao ?

Ciing hoi tuong tu doi voi ham so'y = —2x°.

Nhdn xét

Néua>0thiy>0voimoi x#0,y=0khix =0.Gid tri nhd nhdt cua
ham sé'lay = 0.

Néua<O0thiy <0vsimoi x=0,;y=0khix=0.Gid tri [on nhdt cua
ham sé'lay = 0.

%xz vay=— %xz. Tinh cdc gid tri tuong iing cua y

roi dién vao cdc 6 trong tuong iing & hai bdng sau ; kiém nghiém lai nhdn
Xét noi trén :

Cho hai ham sé'y =

X -3 -2 -1 0 1 2 3
y=%><2
X -3 =21 =110 1 2 3
_ 1
y= 2X
Bai tap

Dién tich S cua hinh tron dugc tinh badi cong thiic S = nR?, trong do R 1a ban
kinh cta hinh tron.

a) Dung mdy tinh bo tdi, tinh cdc gid tri ctia S roi dién vao cdc 6 trong
trong bang sau (1 =~ 3,14, lam tron két qua dén chit s6 thap phan tha hai).

R (cm) 0,57 1,37 2,15 4,09

S = R? (sz)

(Xem bai doc thém vé may tinh b tii dudi day).



b) Néu ban kinh tang gép 3 14n thi dién tich tang hay giam bao nhiéu lan ?
c¢) Tinh ban kinh cua hinh tron, Iam tron két qua dén chit s6 thap phan thu
hai, né€u biét dién tich ctia n6 bang 79,5 cm?.
2. Mot vat roi & do cao so véi mat dat 1a 100 m. Quang dudong chuyén dong
s (mét) ctia vat roi phu thudc vao thoi gian t (giay) bai cong thic : s = 4¢.
a) Sau 1 giay, vat nay cach mat dat bao nhiéu mét ? Tuong tu, sau 2 giay ?
b) Hoéi sau bao lau vat nay tiép dat ?
3.  Luc F cta gi6 khi théi vuong géc
vao cdnh budm ti 1é thuan véi
binh phuong van toc v ctia gio, tic
1a F = av” (a la hiing s6). Biét ring
khi van tdc gi6 bang 2 m/s thi luc
tic dong 1én canh buém cta mot
con thuyén bang 120 N (Niu-ton).
a) Tinh hédng s0 a.
b) Hoi khi v = 10 m/s thi luc F

biang bao nhiéu ? Cung cau hoi
nay khi v=20m/s ?

c) Biét ring cdnh budm chi c6 thé chiu dugc mot 4p luc t6i da 1a 12 000 N,
hoi con thuyén c¢6 thé di dugc trong gié bao vé6i van téc gié 90 km/h
hay khong ?

€6 thé em chura biét 2

Cach day hon 400 nam, Ga-li-lé (G. Gallilei 1564 — 1642), nha thién van hoc, nha
triét hoc nguoi I-ta-li-a da lam nhiing thi nghiém do van téc vat roi. Ngay 24-1-1590,
ong dung hai qua ciu bang chi, qua nay nang gap 10 lan qua kia va cho rai
cling mét lac tir dinh thap nghiéng. K&t qua nhiéu 1an cho thdy hai qua cau déu
cham dat cung mét lic. Ong da ching minh réng van téc cla vat roi khéng phu
thudc vao trong ludng ctia n6 (néu khong ké dén sic can clia khong khi), quéang
dudng chuyén dong clia vat roi tu do t /é thuan vai binh phuong cta thdi gian.
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Ga-li-Ié da lam ra kinh thién van dé quan sat bau
troi. Ong chdng lai luan thuyét clia Pto-1é-mé cho
rang Trai Dat 1a trung tdm cla v tru va ding yén,
moi hanh tinh déu quay quanh Trai Dat. Ong Gng
ho quan diém ctia Cé-péc-nich coi Mat Trdi 13 trung
tam, Trai D4t va cac hanh tinh khac nhu sao Mdc,
sao Thd, sao Thuy, sao Hod, sao Kim, déu quay
quanh Mét Trdi. Quan diém nay trai v6i quan diém
cla nha thd Thién Chuaa gido hoi bay gid. Vi I&
dé, 6ng da bi toa an cla giao héi x toi. Mac du bi
cudng blc phai tuyén bé ti bd quan diém cua
minh, nhung ngay sau khi toa tuyén phat, éng van
kéu Ién réng : "Nhung du sao Trai Dat van quay".

G. Gallilei

Bai doc thém

DUNG MAY TINH BO TUI CASIO fx - 220
PE TINH GIA TRI CUA BIEU THUC
Vidu 1. Tinh gi4 tri clia biéu thiic A = 3x% — 3,5x + 2 v6i x =4,13.
Cdch I. Thay x = 4,13 vao biéu thc :

A =[3][x][4][. ][] 3] [smrer] ][ -] 3] . [s][x]l4]L)[1][3][+][2]|=]

Két qua : A =38,7157.

Cdch 2. Vi s6 4,13 ¢6 t6i bon ki tu va duge 1ap lai nhiéu 14n nén dé tiét
kiém thao tdc, ta c¢6 thé dung phim nhé dé luu no6 lai trong mdy va
phim goi nhé[MR ] khi cdn né. Thuc hién nhu sau

A =[4]L)[1][3][min][shreT][x? ][] [3][=][3][. 5] [x] MR ] [+][2] =]

Vi du 2. Néu phai tinh nhi€u gid tri cia mot don thiic mot bién c6 hé so
béing s6 thi c6 thé Iuu lai phép nhan v6i hé s6 nay dé dung trong cédc
truong hop ti€p theo. Chang han, tinh cdc gid tri clia biéu thitc S = R,
v6iR = 0,61 ; R = 1,53 ; R = 2,49. Hé s6 cua don thic 1a s6 n. Ta lam
nhu sau :



[SHIFT ] [x][x J[o |[. ][6][1][sHiFT][x*]|=]

Keét qua S =1,168986626.

Nho ¢6 hai dau " " trong lan dau ma mdy da luu lai thira s6 7 va dau x.
Vi th€, trong hai l1an tinh sau, chi can lan lugt nhap ti€p cédc thira s6 con
lai. Cu thé :

[1][.1[5][3][SHIFT][x*][=] K&t qua S = 7,354154243.
[2][-][4][9][SHIFT][x*][=] Két qua S = 19,47818861.

§2. Do thi ca hém sé y = ax? (a = 0)

[ Parabol — mét dudng cong tuyét dep ]

Ta di biét, trén mat phang toa do, dé thi clia ham s6 y = f(x) 1a tap hop
cac diém M(x ; f(x)). Dé xdc dinh mot diém clia do thi, ta 1dy mot gia
tri cia x lam hoanh do con tung do 1a gia tri tuong tng cua y = f(x).
Vidu 1. Dé thi clia ham s6 y = 2x°.

O §1, ta c6 bang ghi mot s& cap gid tri tuong tng clia X VA 'y :

X -3 -2 -1 0 1 2 3
y =2x° 18 8 2 0 2 8 18
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Trén mat phang toa do, ldy cidc diém :
A(=3; 18), B(-2; 8), C(-1; 2), O ; 0),
C(:;2),B(2;8),A'(3;18).

D6 thi cia ham s6 y = 2x% di qua cdc
di€ém d6 va c6 dang nhu hinh 6.

Hay nhdn xét mot vai ddc diém ciia do
thi nay bang cdch trd loi cdc cdu hoi sau
(h.6):

— Do thi nam J phia trén hay phia dudi
truc hoanh ?

— Vi tri ciia cdp diém A, A' doi vdi truc
Oy ? Tuong tw doi véi cdc cdp diém B, B'
vaC,C'?

—Diém nao la diém thdp nhdt ciia do thi ?

Yi
A 18 A
| |
| |
| |
| |
\ |
\ |
| |
Bl |8 )[ B'
\ /
\ |
\ |
\ L
2
C C
3-2-10[ 1123

<Y

< 1. . Hinh 6
Vidu?2. VE d6 thihamsoy = —%XZ. .
Bang sau cho mot s6 gia tri twong tng cia x vay :
X —4 -2 -1 0 1 2 4
1 5 1 1
= __ _ _ __ 0 = | - _
y > X 8 2 > > 2 8
Trén mat phang toa do 14y cc diém : Yy
] 43210 12 34 X
M(-4 ; -8), N(=2 ; -2), P(—l ;——), PA [P -
2 Ny -2
1
0(0; 0), P'|1;—-=], N'(2; =-2),
©: 0, Pli-d) ve s -2 \
M'(4 ; -8), r6i 1an lugt ndi ching / \
dé dugc mot dudng cong nhu hinh 7. v / 5 \ v
Néu lay dugc cang nhiéu diém nhu / \
thé thi cang dé vé& chinh xédc do thi.
Nhdn xét mot vai ddc diém cua do thi Hinh 7

va rit ra nhiing két ludn, tuong ty nhu da lam doi voi ham s6'y = 2x%,

Téng quat, ta c6 nhan xét sau day.




Nhdn xét

Do thi ciia ham s6'y = ax> (a # 0) la mot duong cong di qua géc toa do
va nhdn truc Oy lam truc doi xiing. Puong cong dé duoc goi la mot
parabol voi dinh O.

Néu a > 0 thi do thi nam phia trén truc hoanh, O la diém thdp nhdt
ctia do thi.

Néu a < 0 thi do thi ndm phia dudi truc hoanh, O la diém cao nhdt
ciia do thi.

E Cho ham s6'y = —%xz.

a) Trén do thi cia ham so nay, xdc dinh diém D cé hoanh dé bang 3. Tim
tung do cia diém D bdng hai cdch : bdang do thi ; bang cdch tinh y vdi
x = 3. So sdnh hai két qud.

b) Trén do thi ciia ham sé nay, xdc dinh diém cé tung do bdang —5. C6 mdy
diém nhu thé" ? Khong lam tinh, hdy wéc luong gid tri hoanh do ciia
méi diém.

» Chu y

1) Vido thiy = ax’ (a# 0) luon di qua goc toa do va nhan truc Oy lam
truc d6i xing nén khi v& do thi cia ham s6 nay, ta chi can tim mot s6
diém & bén phai truc Oy rdi lay cdc diém doi xing v6i ching qua Oy.
Chang han, chi can tinh gid tri cla y ing véi x =0, x = 1, x = 2, x = 3, rdi
nhd dang thic ax’ = a(—x)2, ta suy ra ngay cac gia tri cia y ung véi cac

gidtrix=-1,x=-2,x =-3. Viduy, doi v6i ham s0 y = gxz, ta lap bang

gid triing véix =0 ; x =1; x =2 ; x = 3, r6i dién vao nhiing 6 tréng
nhiing gid tri dugc chi rd bdi cadc mii tén :

X -3 -2 -1 0

— W= | =

— W]
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2) D6 thi minh hoa mot c4ch truc quan tinh chit cia ham s6. Chang han :
— D06 thi cia ham s6 y = 2x* cho thay : Khi x am va tang thi do thi di xudng
(tlr trdi sang phai), ching td6 ham s6 nghich bi€n. Khi x duong va tang thi
do thi di 1én (tir trdi sang phai), ching to6 ham s6 dong bién.

— Do thi cua ham so6 y:—ix2 cho thay : Khi x 4m va tang thi do thi di

lén, ching t6 ham s6 dong bién. Khi x duong va tang thi d6 thi di xuéng,

ching té ham s6 nghich bién.

C6 thé em chua biét ?

Trong thuc té&, ta thudng gap nhiéu hién tuong,
vat thé c6 hinh dang parabol. Tia nudc tu voi
phun 1&n cao réi rai xuéng, trai bong bay tur
chan cau th( béng da (hoic tir vot cla cau
tha ten-nit) dén khi rai xuéng mat dat, vach ra
nhiing dudng cong c6 hinh dang parabol. Khi
ta ném mot hon da, duong di cha hon da
cling c6 hinh dang parabol.Truéng Pai hoc
Bach khoa Ha Néi c6 mot céng nhin ra dudng
Giai Phéng, né c6 hinh dang parabol va ngugi
ta thudng goi la "Céng parabol".

Bai tap

4. Cho hai ham s6 : y = %x2

Cong triong
Dai hoc Bach khoa Ha Ngi

3 BN N ~. A g 9 2, 2
S x?. Dién vao nhitng 6 trong cua cic bang

sau roi v& hai do thi trén ciing mot mat phang toa do.

x 2 ] 21 o 1 2
y=2x

x 2 ] o1 ] o 1 2
y=—%x2

Nhan xét vé tinh d6i xing cua hai do thi doi véi truc Ox.
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5. Cho bahamso :
Sl 2 02
y=oxiy=x 3y =2x".
a) V& d6 thi cia ba ham s& ndy trén cling mot mat phang toa do.

b) Tim ba diém A, B, C ¢6 cung hoanh do x = —1,5 theo thi tu nim trén
ba do thi. Xac dinh tung do tuong tng cua ching.

¢) Tim ba diém A', B, C' c6 cing hoanh d¢ x = 1,5 theo thit tw ndm trén
ba d6 thi. Kiém tra tinh doi xiing cia A va A", Bva B, Cva C'.

d) Vi méi ham so trén, hay tim gid tri cha x d€ ham s6 d6 ¢6 gid tri nho nhat.

Bai doc them

VAI CACH VE PARABOL

1) Vé parabol y = lxz.

2
Trén trang v& c6 ké dong, chon \/'\/ 4
khoang céach gitta hai dong lam don vi 3
do dai, v€ nhitng dudng tron cung tam 2
F sao cho ban kinh ctia ching lan F ;
luot biang 1, 2, 3,... . Panh s6 thit tu K‘ \3 \2 NS / / /
cac duong tron va cac dong nhu hinh 8. |

Lay bidt chi danh dau cdc giao diém

cua dong thi nhat véi duong tron cd Hinh 8
ban kinh bang 1 ; giao diém ctia dong

tht hai v6i duong tron c6 ban kinh Y,
bing 2 ; ... . N6i cdc giao diém nay va

trung diém O cha doan FI, ta duogc
mot parabol.

2) Vé parabol y = ax’ (a#0), biét mot
diém khdc diém O ciia né.

Trong mat phang toa do Oxy, gia sk
da biét diém M(x, ; y) khic diém O
thuoc parabol y = ax’. Goi P 1a hinh
chi€u ctia M 1én Ox. Lan luot chia cac

doan OP, PM thanh n phin bang nhau
(trong hinh 9, n = 4). Qua cédc diém
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chia doan OP, ké nhiing dudng thang song song véi Oy. N6i O véi céc
diém chia tréen PM. D4nh s6 thtt tu cic duong thang va cdc doan thang
nhu trong hinh 9. Lay giao diém cta cdc cap gom mot dudng thing va
mot doan thiang ciing thit tu. N&i cdc giao diém nay, ta duoc mot phan cia
parabol. Lay thém hinh d6i xing cla phan nay qua truc Oy, ta duoc
parabol y = ax>.

Luyén tap

Cho ham s6 y = f(x) = x°.
a) V& do thi clia ham s6 do6.
b) Tinh cdc gid tri f(=8) ; f(~1,3) ; f(—0,75) ; f(1,5).

¢) Diing dé thi dé uéc luong cdc gid tri (0,5)%; (—1,5)%; (2,5)%
d) Dung d6 thi dé uéc luong vi tri

2 o 2 y

cic diém trén truc hoanh biéu
. x . 6
dién cac so \/§ ; \/7 5
s 4
Trén mat phang toa do (h.10), c6 3
mot diém M thuoc dé thi chia ham 2

1 M

s

~ 2
sOy =ax".

a)T“lmhésO'a. -4/ -3-2/-1/0( 1 2/ 3| 4 X
b) Diém A4 ; 4) c¢6 thuodc do thi Hink 10
khong ?

c) Hiay tim thém hai diém nita y4
(khong ké diém O) dé vé do thi.

Biét ring duong cong trong hinh 11
la mot parabol y = ax’.

a) Tim hé so0 a.

b) Tim tung do cla diém thudc
parabol c6 hoanh do x = 3.

8
7
6
51
4]
3
2

1
O

:_4:_3:_2: _1! 7 2: 3: 4: "

c¢) Tim cac diém thuoc parabol c6
tung do y = 8. Hinh 11



10.

N ’ 1 N
Cho hai ham s6 y = §X2 vay=-x+6.
a) V& d6 thi chia cdc ham s6 ndy trén cling mot mat phang toa do.
b) Tim toa do céc giao diém cua hai d6 thi d6.

Choham soy = —0,75x%. Qua dé thi ctia ham s6 dé, hay cho biét khi x tang
tir —2 dén 4 thi gia tri nho nhat va gid tri 16n nhat cta y la bao nhiéu ?

C6 thé em chura biét 2

Céac em da nhin thdy nhiing anten parabol ; nhiing pha dén 6t6, xe may, dén pin,....
Né&u d4t béng dén tai mét diém thich hop trong pha thi cac tia sang dap vao pha
den r6i phan xa thanh nhiing tia song song hudéng ra phia truéc. Do d6, anh
sang tap trung chiéu vé phia trudc pha lam cho dén sang hon. Trong chién
tranh thé gi6i 1an th{ hai, ngudi ta da dung dén pha dé chiéu sang giup luc
luong phong khéng ban may bay dich bay trong dém.

Tuong tu, nhiing anten parabol giGp cho viéc thu, phat cac tin hiéu cé hiéu qua han.

Anten parabol
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§3. Phuong trinh béc hai mét dn

Bai toan mé dau

Trén mot thira dat hinh chit nhat c¢6 chiéu dai 1a 32 m, chiéu rong la 24 m,
nguoi ta dinh 1am mot vuon cay canh c¢é con duong di xung quanh (xem
hinh 12). Hoi bé rong ctia mat dudng 1a bao nhiéu dé dién tich phin dat
con lai bing 560 m”.

Dé giai bai todn nay, ta goi bé rong mat dudng 12 x(m), 0 < 2x < 24. Phan
dat con lai 1a hinh chit nhat c6 :

Chicu dai 1a 32 — 2x (m) ;

32m

Ix

w~
A

Chiéu rong 1a 24 — 2x (m) ;
Dién tich 1a (32 — 2x)(24 — 2x) (m?). 24m| e <
Theo dau bai ta c6 phuong trinh Tx
(32 - 22X)(24 —2x) =560 Hinh 12
hay X" —28x+52=0.

Phuong trinh X2 —28x +52=0 dugc goi 1a mot phuong trinh bdc hai
mot dn.

Pinh nghia
Phuong trinh bdc hai mot dn (néi gon la phuong trinh bdc hai) la phuong
trinh c6 dang

ax’ +bx + ¢ = 0,
trong dé x la dn ; a, b, ¢ la nhitng sé cho trudce goi la cdc hé s6’ va a # 0.
Vidu
a) x> +50x — 15000 = 0 1a mot phuong trinh bac hai v6i cic hé s6 a =1,
b =50, c =-15000.
b) — 2x% +5x=01a mot phuong trinh bac hai véi ciché sba=-2,b=5,c=0.
c) 2x*-8=0 cling 1a mot phuong trinh bac hai v6i cic hé s6 a=2,b =0,
c=-8.

Trong cdac phuong trinh sau, phuong trinh nao la phuong trinh bdc hai ?
Chi ré cdc hé s6'a, b, ¢ cia moi phuong trinh dy :



)X —4=0; b)x’ +4x* - 2=0; 0) 2x* +5x =0
d)4x-5=0; e) - 3x>=0.

3. Mot sé vi du vé giadi phuong trinh bac hai
Vi du 1. Giai phuong trinh 3x* — 6x = 0.
Gidi. Ta c6 3x> —6x = 0 < 3x(x-2)=0 < x=0hoacx-2=0
< x=0hoacx =2
Vay phuong trinh c6 hai nghiém : x; = 0,x, = 2.
m Gidi phuong trinh 2x% + 5x = 0 bdng cdch ddt nhdn tit chung dé dua né
vé phuong trinh tich.
Vi du 2. Giai phuong trinh x* — 3 = 0.
Gidi. Chuyén v€ —3 va d6i ddu cla no, ta dugc :
e 3,
tirc 1a x = ++/3 .

Vay phuong trinh c6 hai nghiém :

X] =\/§,X2=_\/§.

B Gidi phuong trink 3x* -2 =0.
. o N 2 7 S P SN N . x e
m Giai phuong trinh (x — 2)" = 5 bang cdch dién vao cdc cho trong (...)
trong cdc ddng thiic :
(x—2)2:% S X-2 = .X=...
Vdy phuong trinh c6 hai nghiém la : x| = ..., X5 =....

E Gidi phiong trinh x* — 4x + 4 = %

1
m Gidi phiong trinh x> — 4x = ~3

m Gidi phuong trinh 2x% — 8x = 1.
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12.
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Dua vao cdch gidi cdc phuong trinh trong B, B, B ta c6 thé thuc hién
day da phép giai phuong trinh trong vi du 3 dudi day.

Vi du 3. Gii phuong trinh 2x* — 8x + 1 = 0.

Ta c6 thé giai nhu sau :
— Chuyén 1 sang vé& phai : 2x* — 8x = —1.
1

— Chia hai vé& cho 2, ta dugc x* — 4x = -7

— Téch 4x & v€ trdi thanh 2.x.2 va thém vao hai vé€ cing mot s6 dé vé tréi
thanh mot binh phuong

x2—2.x.2+|:| = - +|:|

L]

| —

Ta dugc phuong trinh X2—2.x2+4=4- % hay (x — 2)2 = ;
Suy ra x—2:i\/§hayx=2i%4-
Vay phuong trinh c6 hai nghiém : x| = 4+£/ﬁ » Xy = 4—;/ﬁ
Bai tap
Dua céac phuong trinh sau vé dang ax” + bx + ¢ = 0 va chi 18 céc hé¢ s6a, b, c:
a)5x° +2x=4—x ; b)%x2+2x—7:3x+%;
c)2x2+x— f=\/§x+1 ;
d) 2x* + m? = 2(m — 1)x , m 12 mot hing so.
Giai cac phuong trinh sau :
a)x’—8=0; b) 5x> -20=0; ¢)0,4x°+1=0;

d) 2x> + 2x =0 e) —0,4x> + 1,2x = 0.



13. Cho cac phuong trinh :
a) x> +8x=-2; b)x2+2X=%.

Hay cong vao hai vé€ cia mbi phuong trinh cliing mot s6 thich hop dé duoc
mot phuong trinh ma vé trai thanh mdt binh phuong.

14. Hay giai phuong trinh
2x° +5x +2=0

theo c4c bude nhu vi du 3 trong bai hoc.

§4. Céng thiic nghiém cua phuong trinh béc hai

Trong muc nay, ta s€ xét xem khi nao phuong trinh bac hai c6 nghiém
va tim cong thic nghiém khi phuong trinh c6 nghiém.

1. Cong thic nghiém
Bién doi phuong trinh téng quat
ax’ +bx +c=0(a#0) (1)
theo cac budc nhu khi giai phuong trinh 2x° —8x +1=0& vi du 3 (§3).

— Chuyén hang tr tu do sang vé€ phai : ax” + bx = —c.

. . .. . ., 2 b c
—Via=#0,chiahaivechoh¢sda,tacOox™ + —x = ——-
a a

a
dé vé trai thanh binh phuong ctia mot biéu thiic :

2 b _ ¢
X +2-x-2—a+D— a+D,
Lz

ta dugc X"+ 2-X-—+(—

2 2 b N b N A N . a N A R 2,
— Tach hang tur ¥ thanh 2.x. 2. V2 thém vao hai vé€ cung mot biéu thiic
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2 2
b b“ — 4ac
hay (X + 2—aj = T (2)

Ngudi ta ki hiéu A =b* - dac

va goi né 1a biét thitc cua phuong trinh (A 12 mot chit cai Hi Lap, doc la
"denta").

Bay gio dung phuong trinh (2), ta xét moi trudng hop c6 thé xay ra d6i véi A
d€ suy ra khi nao thi phuong trinh ¢6 nghiém va viét nghiém néu co.

m Hay dién nhitng biéu thiic thich hop vao cdc ché trong (...) dudi day :
5 NN N b
a) Néu A > 0 thi tw phuong trinh (2) suy ra x + 0 + ...
Do do, phuong trinh (1) c6 hai nghiém : X| = ., X5 =..
2a

2
b) Néu A = 0 thi tir phuong trinh (2) suy ra (X + ij =..

Do do, phuong trinh (1) c6 nghiém kép x = ...
m Hay giai thich vi sao khi A < 0 thi phuong trinh vé nghiém.

Tém lai, ta c6 két luan chung sau day.

Doi voi phuong trinh ax’>+bx +c =0 (a=0) va biét thirc A = b’ — 4ac :
* Néu A > 0 thi phuong trinh cé hai nghiém phdn biét :
- —b+\/X’X2: —b-+A ;
2a 2a
b

* Néu A = 0 thi phuong trinh c¢é nghiém kép x; =x, = 7 ;

* Néu A < 0 thi phuong trinh vo nghiém.

2. Apdung
Vi du. Gii phuong trinh 3x” + 5x — 1 = 0.
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15.

16.

Gidi
o Tinh A = b* — 4ac.
Phuong trinh c6 caché s6laa=3,b=5,c=—1.

A=5"—4.3.(-1)=25+12=37.

* Do A > 0, 4p dung cong thitc nghiém, phuong trinh c6 hai nghiém
phan biét :

X, = =5 +37 X, = =537

6 6
Ap dung cong thitc nghiém dé gidi cdc phuong trinh :
a)5x*—x+2=0; b)4x* —4x +1=0;
c)—3X2+X+5=O.

» Chi y. Néu phuong trinh ax> +bx +c=0 (a#0) co6 a va c trdi dau,
tic 12 ac < 0 thi A = b? — 4ac > 0. Khi do, phuong trinh ¢6 hai nghiém

phan biét.
Bai 1A

Khong giai phuong trinh, hay xac dinh cdc hé s6 a, b, c, tinh biét thic A
va xdc dinh s6 nghiém ctia m6i phuong trinh sau :

a)7x°—2x+3=0; b)5x° +2/10x+2=0
c)%x2+7x+§=0; d)1,7x> = 1,2x = 2,1 =0.

Dung cong thic nghiém cla phuong trinh bac hai dé giai cdc phuong
trinh sau :

a)2x2—7x+3=0; b)6x2+x+5=0;
)6x°+x-5=0; d)3x*+5x+2=0
&)y’ -8y +16=0; f) 162° + 242 + 9 = 0.
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Cé thé em chua biét ?

46

Vao thién nién ki th& hai truéc Céng -120
nguyén, ngudi Ba-bi-lon da biét cach giai .- ’IF 1_—L|
phuong trinh bac hai. Cac nha toan hoc -7

c6 Hi Lap da giai phuong trinh nay bang - [ ]
hinh hoc. Nhiéu bai toan dan téi phuong -
trinh bac hai dudc néi dén trong mét sé 1775

tai liéu toan hoc thdi c8. Vi du, trong moét

tai liéu Toan ctia Trung Quéc, vao khoang Hinh 13
thé ki th(r hai tru6c Céng nguyén, c6 mot

bai toan nhu sau :

N|o
x
—~
N|o
S—"10

"M6t thanh luy xay trén mot khoanh dat
hinh vuéng ma khong biét dé dai cla
canh (h. 13). O chinh gita mi canh c6 mot

—~
N|o
N\

N
x
x

N
x

céng. O ngoai thanh phd, tir cdng phia
bac nhin thdng ra ching 20 bd (1 bo
~1,6 m) c6 mét cot bang da. Néu di
thdng tir c6ng phia nam ra ngoai 14 bd
roi ré sang phia tay di ti€p 1775 bo thi cd
thé nhin thay cot. Hoi do dai méi canh
cla khodnh dat 1a bao nhiéu ?"

Njo
>
—~
N
N—"10

—~
INI[4)]
N

Hinh 14

S dung cac tam giac déng dang, bai toan sé& dan t6i mét phuong trinh béac hai.

Cong thic nghiém cda phuong trinh bac hai 1an dau tién dugc nha toan hoc An Do
Bra-ma-gup-ta thiét 1ap. Sau d6, vao thé ki IX, nha bac hoc An Kho-va-ri-zmi (Al
— Khéwarizmi) 8 thanh Bat-da (Baghdad — Thi dé nu6c I-rdc ngay nay) ciing
tim dugc cong thiic nay bang phuong phap tach ra mét binh phuong nhd mot
minh hoa hinh hoc. Ch&ng han dé giai phuong trinh x? + 10x = 39, ong da bién
vé trai thanh mot binh phuong nhu minh hoa trén hinh 14. Hinh vé nay cho

2 2
thay, néu cong 4(%) vao hai v& clia phuong trinh thi vé& trai bang (x+2-g)
hay (x + 5)° va la dién tich cda hinh vuéng cé canh bing x + 5, con vé phai
bang 39 + 25 = 64. Tinh canh la x + 5, ta s& tim dudc x.



Bai doc them

GIAI PHUGNG TRINH BAC HAI BANG MAY TINH BO TUI
CASIO fx-220

e Tinh A = b — 4ac. Néu A < 0 thi phuong trinh vo nghiém.

* Néu A > 0, ta tim nghiém. Vi JA dugc dung hai lan nén ta dung phim
nhé luu né lai trong may roi tim cdc nghiém.

Vi du. Giai phuong trinh 3x% —4x - 7=0.

* Tinh A

[4][+ /=] [sHrET] ][] [4] [ (3] [ J[7][+=] [ =]

(Mdy cho két qua 1a 100, vi 100 > 0 nén ta thuc hién ti€p viéc tim nghiém).

* Tim nghiém

J[min [[+][4]]= [[+][2][<][3][=]

Két qua Xy~ 2,333333333.
—VA , ta dung phim dé goi VA . Cu thé :

2.3
4)l=lImr =] ][6] =]

. 4
Dé tinh Xy =

Keét qua x, =—1.

§5. Cong thic nghiém thu gon

Cong thuc nghiém thu gon

Dboi v6i phuong trinh ax> +bx+c=0 (a #0), trong nhiéu trudng hop néu
dat b = 2b' thi viéc tinh todn dé giai phuong trinh s& don gian hon.

Trudce hét, néu dat
b =2b'
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N

A= (2b")° - 4ac = 4b? — dac = 4(b'? — ac).

A=b? - ac,

tacod
A =4A'.

Tir bdng két ludn ciia bai trude hdy dung cdc dang thitc b = 2b' va A = 4A'
dé suy ra nhitng két ludn sau :

Do voi phuong trinh ax> +bx +c =0 (@a#0)vab=2b", A'=b? —ac:
* Néu A' > 0 thi phuong trinh cé hai nghiém phdn biét

—b' +JA' b —JA
NETTT o T T

) _ b’
* Néu A' =0 thi phuong trinh c6 nghiém kép x| = X, = -

* Néu A' < 0 thi phuong trinh vo nghiém.

Cong thitic nghiém vira viét trén day dugc goi la cong thiic nghiém thu gon.

Ap dung

Gidi phutong trinh 5x* + 4x — 1 = 0 bdng cdch dién vao nhiing ché trong :

a=... ; b'=..: c=.. ;
; JA=
Nghiém cua phuong trinh :

X1 = e s Xy = ..o



E Xdc dinh a, b', ¢ roi dung cong thitc nghiém thu gon gidi cdc phuong trinh :

a)3x> +8x +4=0; b) Tx* =62 x +2=0.
Bdi tGp
17. Xdc dinh a, b', ¢ rdi dung cong thiic nghiém thu gon giai cdc phuong trinh :
) 4x* +4x+1=0; b) 13852x° — 14x + 1 =0;
) 5x*—6x+1=0; d)-3x>+4/6x+4=0.

18. Dua cdc phuong trinh sau vé dang ax” +2b'x +c =0 va giai ching. Sau do,
ding bang s6 hoidc mdy tinh dé viét gan ding nghiém tim dugc (lam tron két
qua dén chit s6 thap phan thi hai) :
a)3x° —2x=x" +3; b) 2x —V2) = 1=(x+ I)(x - 1);
)3 +3=2(x+1); d) 0,5x(x + 1) = (x = 1)".

19. Do. DS em biét vi sao khi a > 0 va phuong trinh ax> +bx + ¢ =0 vo nghiém
thi ax” + bx + ¢ > 0 v6i moi gid tri clia x ?

Luyén tGp

20. Giai cac phuong trinh :
a)25x° = 16=0; b)2x*+3=0;

C) 4,2x° +5,46x = 0 ; d)4x> - 23x=1- 3.

21

22,

. Giai vai phuong trinh cia An Kho-va-ri-zmi (Xem Toan 7, Tap 2, tr.26) :

2 _ _ 1 o T
a)x =12x + 288 ; b) 12x +12x—19.
Khong giai phuong trinh, hdy cho biét méi phuong trinh sau c¢6 bao nhiéu

nghiém :
a) 15x% +4x —2005=0; b)—%xz—\ﬁx+1890=0.
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23.

24.

Rada ctia moOt mdy bay truc
thang theo ddi chuyén dong clia
mot oOtd trong 10 phit, phét
hién ring van t6c v clia 0t thay
déi phu thuoc vao thoi gian boi
cong thuec :

v =3t2 — 30t + 135,

(t tinh bang phit, v tinh bang
km/h).

a) Tinh van t6c cua otd khi
t = 5 phat.

b) Tinh gia tri cua t khi van toc
ot6 bang 120 km/h (lam tron
két qua dén chit s6 thap phan thi hai).

Cho phuong trinh (4n x) x* - 2(m — Dx + m*> = 0.
a) Tinh A".

b) Vi gia tri nao cua m thi phuong trinh c¢6 hai nghiém phan biét ? C6
nghiém kép ? V6 nghiém ?

§6. Hé thiic Vi-ét va ing dung

[ Nghiém va hé sé clia phuong trinh ¢c6 mai lién quan ki diéu 1

Hé thuce Vi-ét

Trudc hét chu y rang, n€u phuong trinh bac hai ax’ +bx +c=0c6 nghiém
thi dit d6 1a hai nghiém phan biét hay nghiém kép, ta déu c6 thé viét cdc
nghiém d6 dudi dang :

_—b+\/K _—b—\/X

X X
! 2a 2 2a

m Hay tinh x| + X5, X{X,.
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Nhu vay, ta da thay dugc mot moi lién hé gitta cac nghiém véi cac hé so
cua phuong trinh bac hai ma Vi-ét, nha toan hoc nguoi Phap da phat hién
vao dau thé€ ki thit XVII va ngay nay né dugc phét bi€u thanh mot dinh i
mang tén Ong.

DINH LI VI-ET

Néu x,, X, la hai nghiém cua phuong trinh ax’ +bx +¢c=0 (a=0)thi

X|+ Xy =——
1 2 a

c
X Xy = —-
142 a

Ap dung. Nho dinh 1i Vi-ét, néu da biét mot nghiém ctia phuong trinh bac
hai thi ¢6 thé suy ra nghiém kia. Ta xét riéng hai trudng hop dac biét sau :
Cho phitong trinh 2x*> — 5x + 3 = 0.

a) Xdc dinh cdc hé sé’a, b, c roi tinha+b + c.

b) Chitng t6 rang x| = 1 la mot nghiém cua phuong trinh.

¢) Dung dinh 1i Vi-ét dé tim x,.

Téng quat

Néu phuong trinh ax> +bx + ¢ =0 (a#0) ¢é a + b + ¢ = 0 thi phuong

trinh ¢6 mot nghiém la x; =1, con nghiém kia la x, = —.
a

Cho phuong trinh 3x>+7x +4 =0,

a) Chi ré cdc hé so a, b, ¢ cua phuong trinh va tinh a—b + c.

b) Chiing to x| = —1 la mot nghiém cua phuong trinh.

¢) Tim nghiém X,.

Téng quat

Néu phuong trinh ax> +bx + ¢ =0 (@a#0)céa—-Db+c=0thi phuong

trinh ¢6 mot nghiém la x; = -1, con nghiém kia la x, = ——
a
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m Tinh nhdam nghiém cua cdc phuong trinh :

25.

52

a)—5x>+3x+2=0; b) 2004x> + 2005x + 1 = 0.

Tim hai s6 biét tdng va tich cta ching
Gia sir hai s6 can tim c6 tong bang S va tich biang P. Goi mot s6 1a x thi s
kia la S — x. Theo gia thiét ta c6 phuong trinh

x(S—x) =Phay x> —Sx+P=0. (1)
Néu A = S>—4P > 0 thi phuong trinh (1) c6 nghiém. Cic nghiém nay
chinh 1a hai s6 can tim.
Vay :

Néu hai s6 cé tong bdng S va tich bdng P thi hai s6 dé la hai nghiém ciia
phuong trinh

X~ Sx +P=0.
Piéu kién dé c6 hai s6 do 1a S*—4P>0.
Ap dung :
Vi du 1. Tim hai s6, biét téng ctia ching béng 27, tich clia ching bang 180.
Gidi. Hai s6 can tim la hai nghiém ctua phuong trinh x2 —27x + 180 = 0.
Tacé:A=27"—4.1.180=729-720=9; +A=+9=3;

:272+3:15’ Xz:ﬁzlz,

2
Vay hai s6 can tim 1a 15 va 12.

X1

Tim hai s6 biét tong ciia chiing bdang 1, tich cuia chiing bdng 5.
Vi du 2. Tinh nhdm nghiém ctia phuong trinh x2—=5x+6=0.
Gidi. Vi2 +3=5;2.3 =06nén x; =2, X, = 3 la hai nghiém cua phuong
trinh da cho.

Bai tap
Da6i v6i mbi phuong trinh sau, ki hiéu x; va x, 1a hai nghiém (néu co).
Khong giai phuong trinh, hay dién vao nhiing chd trong (...) :

a)2x2—17x+1:0, A=..., X|+Xy=1..., XXy = ...}

b)5x2—x—35:0, A=.., X +X=.., XXp=..;



)8’ —x+1=0,

d) 25x> + 10x + 1 = 0,

A:..., X1+X2:..., XXy = .oy

A=.., X +X=.., XXp=...

26. Dung diéu kién a + b + ¢ = 0 hodc a — b + ¢ = 0 dé tinh nhdm nghiém cua

mdi phuong trinh sau :

a)35x> —37x+2=0;

) x>—49x —50=0;

b) 7x + 500x — 507 =0 ;
d) 4321x” + 21x — 4300 = 0.

27. Dung hé thic Vi-ét d€ tinh nhdm cdc nghiém ctia phuong trinh.

A x> —Tx+12=0;

b) x>+ 7x + 12 = 0.

28. Tim hai s6 u va v trong moi trudng hop sau :

ayu+v=32uv=231; b)u+v=-8 uv=-105;

cou+v=2uv=09,

C6 thé em chura biét ?

Phrang-xoa Vi-ét (F.Viéte) sinh ndm 1540 tai Phap. Ong 1a mét nha toan hoc
ndi ti€ng. Chinh 6ng la ngudi dau tién dung chir dé ki hiéu cac 4n va ca cac hé
s6 clia phuong trinh, déng thdi ding chung trong viéc bién déi va giai phuong
trinh. Nho cach dung chir dé ki hiéu ma Dai s6 da phat trién manh mé.

F.Viete

Ong da phat hién mai lién hé gilra cac nghiém va cac
hé s6 clia phuong trinh ma ta vira hoc. Ong con néi
tiéng trong viéc giadi mat ma. Trong cudc chién tranh
gilta Phap va Tay Ban Nha hoi cudi thé ki XVI, vua
Hen-ri IV da maoi 6ng gidi nhitng ban mat ma |y dudc
clla quan Tay Ban Nha. Nhé d6 ma quan Phap da
pha dugc nhiéu am muu clha d6i phuong. Vua Tay
Ban Nha Phi-lip Il da tuyén an thiéu séng 6ng trén
dan Ira. Tuy nhién, ho khéng bat dugc 6ng.

Ngoai viéc lam toan, Vi-ét con la mét luat su va mot
chinh tri gia néi tiéng. Ong méat nam 1603.
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29.

30.

31.

32.

33.

54

Luyén 1Qp
Khong giai phuong trinh, hdy tinh tdng va tich cdc nghiém (néu c6) clia
moi phuong trinh sau :
a)4x> +2x-5=0; b)9x*— 12x +4=0;
5> +x+2=0; d) 159x% = 2x — 1 = 0.

Tim gid tri cia m dé phuong trinh c6 nghiém, réi tinh téng va tich cic
nghiém theo m.

a)x2—2x+m=0; b)x2+2(m—1)x+m2=0.
Tinh nhdm nghiém cta cdc phuong trinh :

a) 1,5x> - 1,6x +0,1 =0 ; b) V3x* —(1-B)x-1=0;
0) (2-+3)x" +23x ~(2+3) =0 ;

d)(m—1)x*—2m+3)x +m+4=0véim # 1.

Tim hai s6 u va v trong moi trudng hop sau :

ayu+v=42,uv=441; b)u+v=-42,uv=-400;
cou—-v=>5uv=24,

Ching t6 rang néu phuong trinh ax> +bx + ¢ =0 cd nghiém la x; va x, thi
tam thiic ax” + bx + ¢ phan tich dugc thanh nhan tlr nhu sau :

ax® +bx + ¢ = a(x — x (X = X,).
Ap dung. Phan tich da thtc thanh nhan ti.
a) 2x° — 5x + 3 ; b) 3x% + 8x + 2.

§7. Phuong trinh quy vé phuong trinh béc hai

Phuong trinh trung phuong
Phuong trinh trung phuong 1a phuong trinh c6 dang

ax4+bx2+c=0(a¢0).



Nhdn xét. Phuong trinh trén khong phai 1a phuong trinh bac hai, song c6
thé dua n6 vé phuong trinh bac hai bing cach ddt dn phu. Chang han, néu
dat x> = t thi ta dugc phuong trinh bac hai at® + bt + ¢ = 0.

Vi du 1. Giai phuong trinh : x* — 13x% + 36 = 0. (1)
Gidi

- bat x* = t. Diéu kién la t > 0. Ta dugc mot phuong trinh bac hai doi véi
ant

£ — 13t + 36 = 0. (2)
— Gi4i phuong trinh (2) : A = 169 — 144 =25, JA=5,1, = ? =4 va
13+5 R 5 0 a1
t, = > = 9. Ca hai gia tri 4 va 9 déu thoa man dieu kién t > 0.

* Véit=t =4, taco x> =4. Suy ra x; = -2, X, = 2.
*Véit=t,=9,tacé x> =9. Suy rax3 = -3, x, = 3.

Vay phuong trinh (1) ¢6 bon nghiém : x| = -2, x, =2, X3 = -3, X4 = 3.
Gidi cdc phuong trinh tring phuong :

4x*+x>-5=0; b) 3x* +4x>+ 1 =0.

Phuong trinh chira 4an 8 mau thirc
O 16p 8 ta da biét, khi gidi phuong trinh chita 4n & méu thic, ta 1am nhu sau
Budc 1. Tim diéu kién xdc dinh cua phuong trinh ;

Budc 2. Quy dong mau thiic hai vé€ r6i khir méu thic ;

Budc 3. Giai phuong trinh vira nhan duoc ;

Budc 4. Trong cdc gia tri tim dugc clia 4n, loai cac gid tri khong thoa man
diéu kién xdc dinh, cédc gid tri thoa man di€u kién xdc dinh 1a nghiém cua
phuong trinh da cho.

x> —3x +6 1

Gidi phuong trinh 7y T x-3

3)

bdng cdch dién vao cdc ché trong (...) va trd loi cdc cdu hdi.
—Diéu kién : x # ... .

— Khir mdu va bién ddi, ta duge : x> —3x +6 = ... < x> —4x + 3 = 0.
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— Nghiém cua phuong trinh x> —4x+3=01a: X =..;Xg= e
Hdi x| ¢6 thod mdn diéu kién ndi trén khong ? Tuong tu, doi vdi x, ?

Vdy nghiém cua phuong trinh dd cho la : ... .

3. Phuong trinh tich

Vi du 2. Giai phuong trinh : (x + 1)(X2 +2x-3)=0. 4)

Gidi. (x + N(x* +2x—3)=0< x + 1 =0 hodc x> + 2x — 3 = 0.

Giai hai phuong trinh nay, ta dugc cac nghiém ctia phuong trinh :

X] :_1, X2 :1, X3 :_3.
E Gidi phuong trinh sau bang cdch dua vé phuong trinh tich
x> +3x% +2x = 0.
Bdi t&p

34. Giai cac phuong trinh trung phuong :

a)x'—5x%+4=0; b)2x"-3x*-2=0; o) 3xt+10x* +3=0.
35. Giai cac phuong trinh :

g ZFIE=I - by XF2 4.6

3 Xx—-35 2-x
0 4 X% —x+2
Xx+1 (x+Dx+2)

36. Giai cac phuong trinh :

a) 3x° = 5x + N(x>—4)=0: b) x> +x —4)> —(2x - 1)>=0.

Luyén tap

37. Giai phuong trinh trung phuong.

2)9x - 10x*+1=0; b) 5x* +2x* = 16 =10 — x> ;

) 03x* +1,8x*+1,5=0; d)2x2+1:i2—4.

38.
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X
Giai cac phuong trinh :

a) (x—3)2 + (x +4)> =23 - 3x ;
b) x> +2x° — (x =3’ = (x - D(x>=2);



©) (x =1+ 055> =x(x> + 1,5) ; d)x(x—_7)_1=§ X—4;
3 2 3

e) 4 _,__1 f) 2x x> —x+8

xX-9  3-x' x+1  (x+D(x—4)

39. Giai phuong trinh bang cach dua vé phuong trinh tich.
a) 3x” = 7x — 10)[2x* + (1 =/5)x + /5 =3]1=0;
b) x> +3x*—2x—6=0; ) (x> = 1)(0,6x + 1) = 0,6x> + x ;
d) (x> +2x = 5% = (x> —x + 5%

40. Giai phuong trinh bing cach dat an phu.

)3 +x)7 -2 +x)-1=0; b *—4x+27+x>—4x—4=0;
O) x—vx =5Vx +7 : a2 0. Xt
X +1 X
2

Hudng dan. a) Dat t = X~ + X, ta ¢6 phuong trinh 3P — 2t — 1 = 0. Giai
phuong trinh nay, ta tim dugc hai gid tri cua t. Thay mdi gid tri cua t vira
tim dugc vao ding thic t = x> + X, ta dugc mot phuwong trinh cua 4n x.
Giai m6i phuong trinh nay sé tim dugc gia tri cua x.

=t

d) Pat 2L =t hoge
X X+ 1

§8. Gidi bai todn bdng céch lap phuong trinh

Vi du. MOt xuong may phai may xong 3000 do trong mot thoi gian quy
dinh. Dé hoan thanh s6m k& hoach, mdi ngay xudng di may dugc nhiéu
hon 6 4o so v6i sO 4o phai may trong mot ngay theo k& hoach. Vi thé
5 ngay trude khi hét thoi han, xudng da may duogc 2650 do. Hoi theo k&
hoach, méi ngay xuéng phai may xong bao nhiéu do ?

Gidi. Goi s6 4o phai may trong 1 ngay theo ké hoach 1a x (x € N, x > 0).
000

X

Thoi gian quy dinh may xong 3000 4o la 3 (ngay).

S6 4o thuc t€ may dugc trong 1 ngay 1a x + 6 (40).
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41.

42,

43.

44.

58

2650(113:1)
X+6 gay)-

Vi xudng may xong 2650 do trudc khi hét han 5 ngay nén ta c6 phuong trinh
3000 5= 2650

Thoi gian may xong 2650 4o 1a

X X+6
Giai phuong trinh trén :

3000(x + 6) — 5x(x + 6) = 2650x hay x2 — 64x — 3600 = 0,
A =327 + 3600 = 4624, /A = 68,
x; =32+68=100, x,=32—68=-36,
X5 = —36 khong thoa man diéu kién cta an.
Trd loi. Theo k€ hoach, méi ngay xudng phai may xong 100 do.

Mot mdnh ddt hinh chit nhdt ¢6 chiéu rong bé hon chiéu dai 4 m va dién

tich bdang 320 m?>. Tinh chiéu dai va chiéu rong cia mdnh ddt.

Bai tap
Trong lic hoc nhom, ban Hiung yéu cdu ban Minh va ban Lan moi nguoi

chon mot s6 sao cho hai s6 nay hon kém nhau 1a 5 va tich cua chiing phai
bang 150. Vay hai ban Minh va Lan phai chon nhitng s6 nao ?

Bdc Thoi vay 2000000 déng cta ngan hang dé 1am kinh t€ gia dinh trong
thoi han mot nam. L& ra cudi nam béc phai tra ca von lan 1ai. Song bac da
duoc ngan hang cho kéo dai thoi han thém mot nam nira, s6 1ai cua nam dau
duoc gop vao vé6i von dé tinh 13i ndm sau va 1ai sut van nhu cii. Hét hai nam
béc phai tra tat ca 1a 2420000 dong. Hoi 1ai sudt cho vay 1a bao nhiéu phan
tram trong mot nam ?

Mot xuong du lich di tir thanh phé Ca Mau dén Dat Mii theo mot dudng
song dai 120 km. Trén dudng di, xuéng c6 nghi lai 1 gio & thi tran Nam Can.
Khi vé, xudng di theo dudong khac dai hon dudng lic di 5 km va véi van toc
nho hon van téc lic di 1a 5 km/h. Tinh van t6c cta xuong lic di, biét rang
thoi gian v€ bang thoi gian di.

Po. D6 em tim dugc mot s6 ma mot nira ciia nd trir di mot nira don vi roi
nhan véi mot nira ctia né bang mot nira don vi.



45.

46.

47.

48.

49.

50.

S1.

Luyén tép

Tich cta hai s6 tu nhién lién ti€p 16n hon téng clia ching 1a 109. Tim hai
s0 do.

Mot manh dat hinh chit nhat cé dién tich 240 m”. Néu tang chiéu rong
3 m va giam chiéu dai 4 m thi dién tich manh dat khong ddi. Tinh kich thuéc
ctia manh dat.

Bac Hiép va co Lién di xe dap tir lang 1én tinh trén quang duong dai 30 km,
khoi hanh cung mot lic. Van toc xe cua bac Hiép 16n hon van toc xe cua co
Lién 1a 3 km/h nén bac Hiép da dén tinh trudc co Lién nira gio. Tinh van toc
xe ciia moi ngudi.

Tir mot miéng ton hinh chit nhat ngudi ta cat & bon géc bon hinh vuong c6
canh bing 5 dm dé lam thanh mot cai thiing hinh hop chit nhat khong nép c6
dung tich 1500 dm’ (h. 15). Hay tinh kich thuéc ctia miéng ton lic dau, biét
rang chiéu dai ctia né gép doi chiéu rong.

5dm 5dm

5dm

e mc e e e . —-——-- - -

5dm

Hinh 15

Hai doi tho quét son mot ngo6i nha. Néu ho cung lam thi trong 4 ngay xong
viéc. Néu ho lam riéng thi doi I hoan thanh cong viéc nhanh hon doi II 1a
6 ngay. Hoi néu lam riéng thi méi doi phai 1am trong bao nhiéu ngay dé
xong viéc ?

Miéng kim loai thtt nhat nang 880 g, miéng kim loai th hai nang 858 g.
Thé tich clia miéng thit nhat nhé hon thé tich clia miéng thd hai 1a 10 cm®,
nhung khéi lugng riéng cta miéng thit nhat 16n hon khoi luong riéng cta
miéng thit hai la 1 g/cm3. Tim khai luong riéng cia méi miéng kim loai.
Ngudi ta d6 thém 200 g nuéc vao mot dung dich chita 40 g mu6i thi néng do
cua dung dich giam di 10%. Hoi trude khi d6 thém nudc thi dung dich chia
bao nhiéu nuéc ?
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52.

53.
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Khoang cach giita hai bén song A va B 1a 30 km. Mot cano di tir bén A dén
bén B, nghi 40 phiit & bén B r6i quay lai bén A. K& tir liic khai hanh dén khi
v€ tGi bén A hét tit ca 6 gid. Hay tim van téc clia cand trong nudc yén lang,
biét rang van toc clia nuGe chay 1a 3 km/h.

Ti s6 vang. D6 em chia dugc doan AB cho trude thanh hai doan sao cho ti s6
gifta doan 16n v6i doan AB bing ti s6 gitta doan nho vé6i doan 16n (h. 16).
Hay tim ti s0 ay.
D6 chinh 1a bai todn ma O-clit dua ra tir th€ ki III trudc Cong nguyén.
Ti s6 noéi trong bai todn dugc goi 1a # so vang, con phép chia néi trén
duoc goi 1a phép chia vang hay phép chia hoang kim.

A M B

Hinh 16
Hudng ddn. Gia st M 12 diém chia va AM > MB. Goi ti sd can tim 12 x.

On tép chuong IV
Cau hoi

Hay vé d6 thi clia cdc ham s6 y = 2x%, y = —2x°. Dua vao do thi dé tra 15i
cac cau hoi sau :

a) Neua>O0thihamsoy = ax” dong bién khi nao ? Nghich bién khi nao ?
Vi gia tri nao cua x thi ham s6 dat gia tri nho nhét ? C6 gia tri nao clia x
dé ham so dat gid tri 16n nhit khong ?

Néu a < 0 thi ham s6 dong bién khi nao ? Nghich bién khi nao ? Véi gia
tri ndo cua x thi ham s6 dat gia tri 16n nhat ? C6 gid tri nao cuia x dé ham
s0 dat gid tri nho nhat khong ?

b) D6 thi cua ham s6 y = ax” ¢6 nhitng dic diém gi (trudng hop a > 0,
truong hop a < 0) ?

Doi v6i phuong trinh bac hai ax> +bx +c =0 (a # 0), hay viét cong thiic
tinh A, A'.

Khi nao thi phuong trinh v6 nghiém ?

Khi nao phuong trinh ¢6 hai nghiém phan biét ? Viét cong thitc nghiém.

Khi nao phuong trinh c6 nghiém kép ? Vi€t cong thic nghiém.

Vi sao khi a va c trdi dau thi phuong trinh c6 hai nghiém phan biét ?



3. Viét hé thac Vi-ét d6i véi cac nghiém cua phuong trinh bac hai
aX2+bX+c:0(a¢0).
Néu diéu kién dé phuong trinh ax> + bx + ¢ =0 (a # 0) c6 mot nghiém
bing 1. Khi d6, viét cong thiic nghiém thit hai. Ap dung : nhdm nghiém
ctia phuong trinh
1954x° + 21x — 1975 = 0.

Néu diéu kién dé phuong trinh ax> +bx +c=0 (a # 0) c6 moOt nghiém bang
—1. Khi d6, viét cong thic nghiém thit hai. Ap dung : nhdm nghiém cla
phuong trinh
2005x” + 104x — 1901 = 0.
4. Néu cdch tim hai so, biét tdng S va tich P clia ching.
Tim hai s6 u va v trong mdi truong hop sau :

{u+v:3 {u+v:—5
a) ; b) .

uv = -8 uv = 10

5. Neéu cach giai phuong trinh truing phuong ax’ +bx> +¢c=0 (a=0).

Tom t&t cac kién thdc cdn nhé

Hamsoy = ax> (a=0)
a>0 a<0
YA Yi
0 X 5 g
* Ham s6 nghich bién khi x < 0, * Ham s6 dong bién khi x < 0,
dong bién khi x > 0. nghich bién khi x > 0.
e y =0 la gid tri nhd nhat cua e y =0 1a gid tri I6n nhit ctia
ham s0, dat dugc khi x = 0. ham s0, dat duoc khi x = 0.
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Phuong trinh bac hai ax> +bx +c=0 (a%0)

A = b2 — dac A'=b”—ac (b=2b)
* A>0 : phuong trinh c6 * A'> 0 : phuong trinh c6
hai nghiém phan biét hai nghiém phan biét
. _—b+\/X.X _ —b-+/A L ThedA _-b-Ja
'™ 2a 727 2a : a P2 a
* A =0 : phuong trinh c6 * A'=0: phuong trinh c6
nghiém kép nghiém kép
—x, = -2 X| =Xy = _b
Xp=Xp= =5~ 1= %2 a
* A <0 : phuong trinh vo nghiém. * A' <0 : phuong trinh vo nghiém.

Hé thic Vi-ét va iing dung
* Néu x, X, la hai nghiém ctia phuong trinh ax’+bx +c=0 (a#0) thi

X[+ Xy =——
1 2 a

XXy = &
X2 =3
* Muon tim hai s6 u va v, biét u + v = S, uv = P, ta giai phuong trinh
x>~ Sx +P=0.
(Piéukién dé couvavla SZ—4PZO).
* Néu a + b + ¢ = 0 thi phuong trinh ax2+bx+c:0(a¢0) c6 hai nghiém
x;=1,x =<
1= & 2_a
* Néu a — b + ¢ = 0 thi phuong trinh ax2+bx+c=0(a¢0) c6 hai nghiém

C
X1 :—],XZ:—E.




Bai t&p

54. V& d6 thi cha hai ham s6 y = %XZ

vay = ——

I o 1A
trén cing mot hé truc

o

toa do.
a) Qua diém B (0 ; 4) ké duong thang song song véi truc Ox. N6 cit dé thi

clia ham s0 y = %Xz tai hai diém M va M'. Tim hoanh d¢ cia M va M'.
N . 9 N A 1 o P N N A 2,
b) Tim trén do thi cua ham s0 y = 7 x> diém N ¢6 cung hoanh do véi

M, diém N' ¢6 ciing hoanh do véi M'. Pudng thing NN' ¢ song song véi

Ox khong ? Vi sao ? Tim tung do ctia N va N' bang hai céch :

— UGc luong trén hinh vé ;
— Tinh todn theo cong thic.

55. Cho phuong trinh x2—x—-2=0.
a) Giai phuong trinh.

b) Vé hai do thiy = X% va y =X + 2 trén cuing mot hé truc toa do.

¢) Chiing to rang hai nghiém tim dugc trong cau a) 1a hoanh do giao diém

cua hai do thi.
56. Giai cac phuong trinh :
a)3x - 12x*+9=0;

57. Giai cac phuong trinh :

a)5x°—3x+1=2x+11;
0 x 10-2x
X_2_x2—2x ’

e) 232 +x + 1 =Bx + 1) ;

58. Giai cac phuong trinh :
a) 1,2 = x> = 0,2x=0;
59. Giai phuong trinh bing céch dat an phu :

2) 2(x* - 2x)2 +3(x* = 2x) + 1 =0 ;

b) 2x* +3x°-2=0;

O xt+5x°+1=0.

2
5 3 6
x+05 Tx+2

3x+1  o9x2_1"°

d)

) x2 + 242x + 4 = 3(x +2).

b) 5%° — x> —5x +1=0.

2
b)(x+lj —4(X+l]+3:0.
X X
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Véi méi phuong trinh sau, da bié€t mot nghiém (ghi kém theo), hdy tim
nghiém kia :
a) 12x* —8x +1 =0, xlzé; b) 2x* = 7x =39 =0, x;, = -3 ;
c) x2+x—2+\/§=0, x1=—\/§; d) X2—2mx+m—1=0, X, = 2.

Tim hai s6 u va v trong moi trudong hop sau :

ayu+v=12,uv=28vau>v; b)u+v=3,uv==06.
Cho phuong trinh 7x” + 2(m — 1)x — m” = 0.

a) V6i gia tri nao cua m thi phuong trinh c6 nghiém ?

b) Trong trudong hgp phuong trinh c6 nghiém, dung hé thic Vi-ét, hay
tinh téng céc binh phuong hai nghiém ctia phuong trinh theo m.

Sau hai nam, s6 dan ctia mot thanh pho tang tir 2 000 000 nguoi 1én 2 020 050
ngudi. Hoi trung binh mdi nam dan s6 cua thanh phd d6 ting bao nhiéu
phan tram ?

Bai toan yéu cau tim tich ciia mot s6 duong v6i mot s6 16n hon n6 2 don vi,
nhung ban Quan nham dau bai lai tinh tich ctia mot s6 duong v6i mot s6 bé
hon n6 2 don vi. Két qua ctia ban Quan la 120. Hoi néu lam diing dau bai da
cho thi két qua phai la bao nhiéu ?

Mot xe ltra di tr Ha Noi vao Binh Son (Quang Ngai). Sau d6 1 gio, mot
xe Itra khac di tir Binh Son ra Ha Noi v6i van tdc 16n hon van toc cua xe lua
tht nhat 1a 5 km/h. Hai xe gap nhau tai mot ga & chinh gitta quang duong.
Tim van téc cua moi xe, gia thiét rang quang dudng Ha Noi — Binh Son
dai 900 km.

Cho tam gidc ABC c6 BC = 16 cm, duong
cao AH = 12 cm. Mot hinh chir nhat
MNPQ c6 dinh M thudc canh AB, dinh N
thuoc canh AC con hai dinh P va Q thudc
canh BC (h. 17). Xd4c dinh vi tri clia diém M =
trén canh AB sao cho dién tich cua hinh chit B Q H P C
nhat d6 bing 36 cm”. Hinh 17
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Chuong 11l - GOC VOI PUGNG TRON

Deén ong sao

§1. Géc 6 tém. Sé do cung

Go6c AOB c6 quan hé gi
vGi cung AB ?

1. Géc 6 tam
DINH NGHIA
Goc ¢ dinh tring voi tam duong tron duoc goi la géc d tam.
* Hai canh clia géc & tam cat dudng tron tai hai di€ém, do d6 chia dudng
tron thanh hai cung. Véi céc géc a (0° < o < 180°) thi cung nim bén
trong goc duoc goi 1a "cung nhd" va cung ndm bén ngoai goc duoc goi la
"cung 16n".
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Cung AB duoc ki hiéu la //\?3 Dé phan biét hai cung c6 chung céc miit 1a
A va B nhu & hinh 1a), ta ki hiéu : AmB, AnB.
AmB 1a cung nho va AnB 1a cung 16n.

Véi o = 180° thi mdi cung 1a mot nira dudng tron (h. 1b).

A m
B
D
W
C
a) 0° < o < 180° b) o = 180°
Hinh 1

 Cung nidm bén trong goc goi la cung bi chdn. O hinh 1a), Kr_nl\B la cung
bi chdn bdi géc AOB, ta con néi géc AOB chdn cung nhé AmB. O
hinh 1b), ta ciing néi géc bet COD chdn nlta dudng tron.

Sé do cung
PINH NGHIA
* S6"do ciia cung nhd bdng soé do ciia géc J tdm chan cung dé.
e S¢" do ciia cung lon bdng hiéu giita 360° va s6 do ciia cung nhd (cb
chung hai miit v6i cung 16n).
e S6'do clia nita duong tron bang 180°.
S§ do cia cung AB dugc ki hiéu 12 sd AB.
Vi du. O hinh 2, cung nhd AmB c6 s6 do 1a 100°, cung 16n AnB c6
s6 do l1a

sd AnB = 360° — 100° = 260°.
» Chu y
— Cung nhd c6 s6 do nhod hon 180° ;
— Cung 16n ¢6 s6 do 16n hon 180° ;

— Khi hai miit cuia cung tring nhau, ta ¢6 "cung khong"
v6i s6 do 0° va cung c& dudng tron c6 s6 do 360°. Hinh 2
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So sanh hai cung

Ta chi so sanh hai cung trong mot duong tron hay trong hai duong tron
bang nhau. Khi d6 :

* Hai cung duoc goi la bang nhau néu chiing cé sé do bang nhau ;

* Trong hai cung, cung nao cé sé do lén hon duoc goi la cung l6n hon.
Hai cung AB va CD bing nhau duoc ki hiéu 1a AB = CD.

Cung EF nho6 hon cung GH duoc ki hiéu la EF < GH. Trong trudong hop
nay ta cling néi cung GH 16n hon cung EF va ki hiéu 1a GH > EF.

m Hay vé mot duong tron roi vé hai cung bang nhau.

4,

Khi nao thi sdAB = sd AC + sdCB ?

Cho C I1a mot diém niam trén cung AB, khi d6 ta né6i : diém C chia cung
AB thanh hai cung AC va CB.

A

Hinh 3. Piém C ndm trén cung nhdé AB Hinh 4. Piém C ndm trén cung lén AB

DINH LI

Néu C 1a mot diém ndm trén cung AB thi :
st]\S = sd:‘:a + sdé—l\B.

m Hay chitng minh ddng thiic sd@ = sdga + sd(/j—]g trong truong hop
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diém C ndm trén cung nhd AB (h. 3).

Goi y : Chuyén s6 do cung sang s6 do ciia géc & tam chan cung do.

Bai tap
Kim gio va kim phidt cia dong ho tao thanh mot géc & tam cé s6 do 1a
bao nhiéu do vao nhing thoi diém sau :
a)3gid; b)S5Sgid; c)6gi06; d)12gio; e)20gio?



Cho hai dudng thang xy va st cat nhau tai O, trong cdc géc tao thanh cé
gbc 40°. V& mot dudng tron tam O. Tinh s6 do clia cdc géc & tam xdc dinh
bdi hai trong bon tia goc O.

Trén céc hinh 5, 6, hily dung dung cu do géc dé tim s6 do cung AmB.

Tur d6, tinh s6 do cung AnB tuong tng.

m m B
A
A B
Hinh 5 Hinh 6
Luyén tQp

Xem hinh 7. Tinh s6 do cta goc & tam AOB
va s0 do cung 16n AB.

Hai ti€p tuyén cua duong tron (O) tai A va B
cat nhau tai M. Biét AMB = 35°.

a) Tinh s6 do cua géc & tam tao bdi hai
ban kinh OA, OB.

b) Tinh s6 do mdi cung AB (cung 16n va
cung nho).

Cho tam gidc déu ABC. Goi O la tam cua
duong tron di qua ba dinh A, B, C.

a) Tinh s6 do cac géc & tdm tao bdi hai
trong ba ban kinh OA, OB, OC.

b) Tinh s6 do cac cung tao boi hai trong ba
diém A, B, C.

Cho hai duong tron cung tam O véi ban kinh
kh4c nhau. Hai duong thang di qua O cit hai
dudng tron d6 tai cac diém A, B, C, D, M,
N, P, Q (h. 8).
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a) Em c6 nhan xét gi vé s6 do cua cdc cung nhd AM, CP, BN, DQ ?
b) Hiy néu tén cdc cung nho bang nhau.

¢) Hay néu tén hai cung 16n bang nhau.

Mbi khang dinh sau day diing hay sai ? Vi sao ?

a) Hai cung bang nhau thi c6 s6 do bang nhau.

b) Hai cung ¢6 s6 do bing nhau thi bang nhau.

c) Trong hai cung, cung nao c6 s6 do 16n hon la cung 16n hon.

d) Trong hai cung trén mot dudong tron, cung nao c¢6 s do nho hon thi
nho hon.

Trén duong tron tam O 14y ba diém A, B, C sao cho A/OTB = 100°,

sd AC = 45°. Tinh s6 do ciia cung nho BC va cung 16n BC. (Xét ca hai
truong hop : diém C nam trén cung nho AB, diém C nam trén cung 16n AB).

§2. Lién hé giltia cung va day

Chuyén viéc so sanh hai cung sang viéc
so sanh hai day va ngudc lai

Nguoi ta dung cum tu "cung cdng ddy" hoac
"ddy cdng cung" dé chi méi lién hé giita cung

va day c6 chung hai muit. A

Trong moét dudong tron, moéi day cidng hai \

B
cung phan biét. V6i hai dinh i du6i day, ta "

chi xét nhitng cung nho. Hinh 9. Day AB cdng hai
cung AmB va AnB.



Pinh Ii 1

Véi hai cung nho trong mot duong tron hay trong hai duong tron
bang nhau :

a) Hai cung bang nhau cdng hai ddy bang nhau.

b) Hai day bdang nhau cdang hai cung bang nhau.

Cu thé, vé6i hinh 10, ta ¢6 gia thiét va két luan clia dinh 1i 1 nhu sau :

a) AB = CD = AB=CD': D

b) AB=CD = AB = CD. A\
C

Hay chitng minh dinh li trén.

Hudéng dan. Chiing minh hai tam gidc OAB va

OCD bang nhau (h. 10). —
Pinh li 2 Hinh 10

V&i hai cung nho trong mot duong tron hay trong hai duong tron
bdng nhau :
a) Cung lon hon cdng ddy lon hon.

b) Day lon hon cang cung lon hon.

B3 xem hinh 11.

10.

C
Hay viét gid thiét va két ludn cuia dinh Ii. '

(Khong yéu cau hoc sinh chitng minh dinh li nay).

A
SiLa Hinh 11
B&i tap "
A
a) V& duong tron tam O, ban kinh R = 2 cm. \
Néu céch vé cung AB c6 s6 do bang 60°. Hoi B
day AB dai bao nhiéu xentimét ?
b) Lam thé nao dé chia dugc dudng tron
thanh sdu cung bang nhau nhu trén hinh 12.
Hinh 12



11.

12.

13.

14.
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Cho hai duong tron bing nhau (O) va (O') cat nhau tai hai diém A va B. Ké
cac dudng kinh AOC, AO'D. Goi E 1a giao diém thit hai cia AC v6i dudng
tron (O").

a) So sanh cac cung nhé BC, BD.

b) Ching minh ring B 1a diém chinh giita ctia cung EBD (tdc 1a diém B
chia cung EBD thanh hai cung bang nhau : lé?i = ]g?)).

Cho tam gidc ABC. Trén tia doi cuia tia AB 1ay mot diém D sao cho AD = AC.
Vé duong tron tam O ngoai ti€p tam gidc DBC. Tur O lan lugt ha cidc duong
vuong géc OH, OK vé6i BC va BD (H € BC, K € BD).

a) Chiing minh rang OH > OK.

b) So sanh hai cung nho BD va BC.

Ching minh riang trong mot dudng tron, hai cung bi chan giita hai day
song song thi bang nhau.

a) Chitng minh ring dudng kinh di qua diém chinh giita ciia mot cung thi di
qua trung diém clia day cang cung ay. Ménh dé ddo c6 ding khong ? Hay
néu thém diéu kién dé ménh dé dio ding.

b) Ching minh ring dudng kinh di qua diém chinh gifta ciia mot cung thi
vuong gbc véi day cang cung dy va nguoc lai.

§3. Goc ndi tiép

A

S6 do clia goc BAC c6 quan hé gi “
vGi s6 do clia cung BC ? b

B C

Dinh nghia

Géc néi tiép la géc cé dinh nam trén duong tron va hai canh chita hai
ddy cung cua duong tron dé.

Cung ndm bén trong géc duoc goi la cung bi chdn.



O hinh 13a) cung bi chin 1a cung nhé BC ; & hinh 13b) cung bi chén la
cung 16n BC.
A
D

a)

Hinh 13. BAC la gbc noi tiép.

m Vi sao cdc goc ¢ hinh 14 va hinh 15 khong phdi la goc noi tiép ?

LOTY

Hinh 14

ONc4

b)
Hinh 15

m Bdng dung cu, hdy so sanh s¢ do ciia goéc noi tiép BAC vdi 56 do ciia
cung bi chén BC trong méi hinh 16, 17, 18 dudi ddy.

2. Dinhli

Trong mot duong tron, sé do ciia géc noi tiép bang nita s6 do
cua cung bi chan.
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Chitng minh. Ta phan biét ba truong hop :
— Tam duong tron nam trén mot canh cla goc.
— Tam duong tron nam bén trong goc.
— Tam duong tron nam bén ngoai goc.
a) Tdam O nam trén mot canh cua géc BAC (h. 16).
Ap dung dinh 1f vé géc ngoai chia tam gidc vio tam
gidc can OAC, taco
BAC = 5 BOC,

nhung géc & tam BOC chén cung nho BC. Vay

BAC = 5 sdBC.
b) Tam O nam bén trong géc BAC (h. 17).
Ta v& duong kinh AD va dua vé trudong hop a).

Vi O nam bén trong géc BAC nén tia AO nam gitta
hai tia AB va AC, diém D nim trén cung BC, ta c6
céac hé thic

BAD + DAC = BAC,

sdl/BB + sdI/)—(\j = sdlé—é.

Theo truong hop a) va can cit vao hai hé thic trén,
ta duoc

c) Tdam O ndm bén ngoai géc BAC (h. 18).

Hoc sinh tu chitng minh, xem nhu bai tap.

Hé qua
Trong mot duong tron :

Hinh 16

AC

B

Hinh 17

[

]
Hinh 18

a) Cdc géc noi tiép bang nhau chdn cdc cung bdang nhau.



b) Cdc géc noi tiép cung chdn mét cung hodc chdn cdc cung bdng nhau
thi bang nhau.

c¢) Géc noi tiép (nhé hon hodc bang 90°) c6 s6 do bing nita s6 do ciia géc
& tdm cung chdn mot cung.

d) Géc noi tiép chdn nita duong tron la géc vuong.

E Hdy vé hinh minh hoa cdc tinh chdt trén.
Bai tap
15. C4c khang dinh sau day diing hay sai ? A
a) Trong mot duong tron, cac goc noi ti€p 3
cung chan mot cung thi bang nhau.
b) Trong mot dudng tron, cac goc noi ti€p
bing nhau thi cing chan mot cung.

16. Xem hinh 19 (hai duong tron c6 tam la
B, C va diém B nidm trén dudng tron
tam C). <
a) Biét MAN = 30°, tinh PCQ. Q
b) Néu PCQ = 136° thi MAN c¢6 s6 do
l1a bao nhiéu ?

17. Muo6n xdc dinh tam ctia mot duong tron Hinh 19
ma chi dung éke thi phai lam nhu thé nao ?

18. Mot huén luyén vién cho cau thu tap st
béng vio cau mon PQ. Béng duoc dat & A
cac vi tri A, B, C trén mot cung tron nhu
hinh 20.

Hay so sdnh cdc géc ITA-E, P/Ba, P/CT) Hink 20

Luyen tap
19. Cho duong tron tam O, dudng kinh AB va S 1a mot diém ndm bén ngoai

dudng tron. SA va SB lan luot cit dudng tron tai M, N. Goi H 1a giao diém
ctua BM va AN. Chiing minh rang SH vuong géc véi AB.
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20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.
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Cho hai dudng tron (O) va (O') cat nhau tai A va B. V& cdac dudng kinh
AC va AD cua hai dudng tron. Chitng minh ring ba diém C, B, D
thang hang.

Cho hai duong tron bing nhau (O) va (O') cat nhau tai A va B. V& dudng
thang qua A cat (O) tai M va cat (O") tai N (A nim gifta M va N). Hoi
MBN la tam giac gi ? Tai sao ?

Trén duong tron (O) dudng kinh AB, 1ay diém M (khiac A va B). V& ti€p
tuyén clia (O) tai A. Pudng thang BM cit tiép tuyén d6 tai C. Chitng minh
rang ta luon co :

MAZ = MB . MC.

Cho dudng tron (O) va mot diém M c6 dinh khong nam trén dudng tron.
Qua M ké hai dudng thang. Puong thang thit nhat cit (O) tai A va B. Puong
thang thit hai cét (O) tai C va D. Chting minh MA.MB = MC.MD.

Hudng ddn. Xét ca hai trudng hop diém M nim bén trong va bén ngoai
dudng tron. Trong moi truong hop, xét hai tam gidc dong dang.

Mot chiéc cau duoc thiét ké nhu :
hinh 21 ¢6 do dai AB = 40 m, chiéu
cao MK = 3 m. Hay tinh ban kinh
ctia duong tron chia cung AMB.

Dung mot tam gidc vuong, biét
canh huyén dai 4 cm va mot canh
gbc vudng dai 2,5 cm.

Cho AB, BC, CA la ba day cua
duong tron (O). Tu diém chinh
gifta M cuia cung AB vé& day MN song song vé6i day BC. Goi giao diém cua
MN va AC1a S. Chiing minh SM = SC va SN = SA.

Hinh 21



§4. Goc tao béi tia tiép tuyén vd déy cung

S6é do clia goc BAx c6 quan hé gi véi
s6 do cla cung AmB ?

1. Khai niém géc tao bgi tia ti€p tuyén
va day cung

* O hinh 22, xy 12 ti€p tuyén cia dudng tron
(O) tai A, ti€p diém A 1a goc chung cua hai
tia doi nhau. Mdi tia d6 1a mot tia tiép
tuyén. Goc BAx ¢6 dinh A ndm trén dudng
tron, canh Ax la mot tia ti€p tuyén con canh

kia chira day cung AB. Hinh 22. BAx (hodc B/A\y) la
Ta goi mot goc nhu vay 12 géc tao bdi tia gdc tao bdi tia tiép tuyén

tiép tuyén va ddy cung. va day cung

« Day AB cang hai cung. Cung nim bén trong géc 1a cung bi chan. O hinh 22,
gbéc BAx c6 cung bi chin l1a cung nho AB, géc BAy c6 cung bi chéin la
cung 16n AB.

Bl Hay sidi thich vi sao cac géc & cac hinh 23, 24, 25, 26 khong phdi la géc
tao bdi tia tiép tuyén va ddy cung.

DO DS

Hinh 23 Hinh 24 Hinh 25 Hinh 26

m a) Hay vé géc BAX tao bdi tia tiép tuyén va ddy cung trong ba truong hop sau :
BAx = 30°, BAx = 90°, BAx = 120°.

b) Trong méi truong hop & cdu a), hdy cho biét s6 do ciia cung bi chdn.
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Pinh li

S6"do cuia goc tao bdi tia tiép tuyén va ddy cung bang nita s6 do

cua cung bi chan.

Chirng minh

Dé chitng minh dinh 1{ nay ta xét ba trudng hop :
— Tam dudng tron nam trén canh chita day cung.
— Tam duong tron ndm bén ngoai goc.

— Tam duong tron nam bén trong goc.

B C
@) 0 B
1 B
m
AN
A X A X A X
a) b) c)
Hinh 27
a) Tam O ndm trén canh chita ddy cung AB (h. 27a).
Tacod: BAx = 90°,
sd AB = 180°.

Vay BAX = % sd@.
b) Tdam O nam bén ngoai BAx (h. 27b).
V& duong cao OH clia tam giac can OAB, ta ¢6 :
BAx = O (hai géc nay cung phu véi (ﬁ).
Nhung O; = %A/OTB (OH 1a tia phan gidc clia AOB),
suy ra BAX = %1@ Mait khéc AOB = sdgr—nl\B,
vay BAX = % stl:nTB.
¢) Tam O ndm bén trong BAX (h. 27¢).
Hoc sinh ty chitng minh, coi nhu bai tap.




E Hay so sdnh so do cuia BAX , ACB vdi s6 do

27.

28.

29.

30.

31.

cua cung AmB (h. 28).

Hé qua

Trong mot duong tron, goéc tao bdi tia tiép
tuyén va ddy cung va géc noi tiép ciung chdn
mot cung thi bang nhau.

Hinh 28

Bai tap

Cho duodng tron tam O, dudng kinh AB. Lay diém P khdc A va B trén
duong tron. Goi T 1a giao diém cta AP vdi ti€p tuyén tai B clia dudng tron.
Ching minh

APO = PBT.
Cho hai dudng tron (O) va (O') cit nhau tai A va B. Tiép tuyén tai A cla
duong tron (O') cét dudng tron (O) tai diém thit hai P. Tia PB cét dudng tron
(0" tai Q. Chiing minh dudng thing AQ song song véi ti€p tuyén tai P clia
duong tron (O).
Cho hai duong tron (O) va (O') cat nhau tai A va B. Tiép tuyén ké tir A doi
v6i dudng tron (O') cét (O) tai C va doi v6i duong tron (O) cat (O') tai D.

Chitng minh CBA = DBA .

Ching minh dinh li ddo cua dinh li vé géc tao boi
tia ti€p tuyén va day cung, cu thé Ia :

Néu géc BAx (v6i dinh A nam trén dudng tron, mot
canh chita day cung AB), c6 s6 do bing nira s6 do

cia cung AB ciang day d6 va cung ndy nam bén
trong goc d6 thi canh Ax la mot tia ti€p tuyén cua
duong tron (h. 29).

Hinh 29

Goi y. C6 thé chiing minh truc ti€p hodc ching minh bing phan ching.

Luyén tap
Cho duong tron (O ; R) va day cung BC = R. Hai ti€p tuyén ctia duong tron
(O) tai B, C cit nhau & A. Tinh ABC, BAC.
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32.

33.

34.

3S.
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Cho duong tron tam O duong kinh AB. Mot tiép tuyén cua duong tron tai P
cat duong thiang AB tai T (diém B nim gifta O va T).

Ching minh BTP + 2.TPB = 90°.

Cho A, B, C la ba diém trén mot dudng tron. At 12 ti€p tuyén cla dudng
tron tai A. Pudng thang song song v6i At cat AB tai M va cat AC tai N.
Chitng minh AB. AM = AC. AN.

Cho dudng tron (O) va diém M nim bén ngoai dudng tron d6. Qua diém M
ké tiép tuyén MT va cat tuyén MAB.

Chiing minh MT = MA . MB.

Trén bo bién ¢6 mot ngon hai diang cao 40 m. Vdi
khoang cach bao nhiéu kilomét thi ngudi quan sat trén
tau bat dau trong thdy ngon dén ndy, biét ring mét
ngudi quan sat & do cao 10 m so véi muc nude bién va
ban kinh Tréi Dat gan bang 6 400 km (h. 30) ?

Huéng dén. Ap dung két qua cta bai tap 34.

Hinh 30

§5. Goc c6 dinh & bén trong dudng tron.
Goc c6 dinh & bén ngodi dudng tron

-

S6 do cla gbc E va sé do
cla goéc DFB c6 quan hé gi
vGi s6 do cla cac cung AmC
va BnD ?

o

Géc c6 dinh 6 bén trong dudng tron

Trong hinh 31, géc BEC ¢6 dinh E nam bén trong
duong tron (O) duoc goi 1a géc ¢6 dinh ¢ bén trong
duong tron.

Ta quy u6c ring moi goc cé dinh & bén trong dudng
tron chéan hai cung, mot cung nim bén trong goc va
cung kia ndm bén trong goc d6i dinh ctia nd. Trén

. /N —
hinh 31, hai cung bi chan cua goc BEC 1a BnC va AmD . Hinh 31




DINH LI

S6’ do ciia géc cé dinh & bén trong duong tron bdang niia tong so
do hai cung bi chdn.

m Hay chitng minh dinh li trén. pmA
Goi y. Xem hinh 32. Sir dung g6c ngoai 5
cua tam gidc, ching minh :
d]?é + dﬁ ¢
BEC o 54BnC +sdAmD
2 B n
Hinh 32

2. Géc c6 dinh 6 bén ngoai dudng tron
Céc gbc trén cac hinh 33, 34, 35 c¢6 dic diém chung 12 : dinh ndm ngoai
duong tron, céc canh déu c6 diém chung v6i dudng tron. Mdi géc do
duoc goi 1a géc ¢é dinh ¢ bén ngoai duong tron. Moi géc ¢6 dinh & bén

ngoai duong tron ¢6 hai cung bi chin. D6 1a hai cung nam bén trong goc.

Cc

Hinh 33. Géc BEC ¢o Hinh 34. Goc BEC c6 mot canh Hinh 35. Géc BEC ¢6 hai

hai canh cdt duong tron, la tiép tuyén tai C va canh kia canh la hai tiép tuyén
hai cung bi chdn la hai cung  la cdt tuyén, hai cung bi chdn tai Bva C, hai cung
nhd AD va BC. la hai cung nho AC va CB bi chdn la cung nhd BC

va cung lon BC
DINH LI

S6"do ciia géc ¢é dinh & bén ngoai duong tron bang nita hiéu sé
do hai cung bi chdn.
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m Hay chitng minh dinh i trén.

Goi y. Stt dung géc ngoai clia tam giac trong ba truong hop & hinh 36, 37,
38 (cdc cung néu ra dudi hinh 1a nhitng cung bi chan).

A
>E
c
Hinh 36 Hinh 37 Hinh 38
dBC - sdAD dBC - sdCA G — sdAnC
_ BC - sdAD — - — _
BEC = 00 ~%AP BEC = ———° 5 _ S4AmC - sdAnC
2 2 )
Bdi tGp

36. Cho duo’ng tron (O) va hai day AB, AC. Goi M, N lan luot 12 diém chinh
gilta clia AB va AC Puong thing MN cat day AB tai E va cat day AC
tai H. Chiing minh tam gidc AEH la tam giic can.

37. Cho duong tron (O) va hai day AB, AC béang nhau. Trén cung nho AC lay
mot diém M. Goi S 1a giao diém ctia AM va BC. Ching minh ASC = MCA .

38. Trén mot duong tron, lay lién ti€p ba cung AC, CD, DB sao cho
sd AC= sdCD = sd DB = 60°. Hai dudng thang AC va BD cit nhau tai E.
Hai ti€p tuyén ctia dudng tron tai B va C cat nhau tai T. Ching minh rang :

a)@:ﬁ?;

b) CD la tia phan giac ctia BCT.
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39.

40.

41.

42.

43.

Luyen tap

Cho AB va CD la hai duong kinh vuong géc cua duong tron (O). Trén cung
nho BD 14y mot diém M. Tiép tuyén tai M cat tia AB & E, doan thang CM
cit AB ¢ S. Chiing minh ES = EM.
Qua diém S nidm bén ngoai dudng tron (O), v& ti€p tuyén SA va cét
tuyén SBC ctia dudng tron. Tia phan gidc cua géc BAC cat day BC tai D.
Chiing minh SA = SD.
Qua diém A ndm bén ngoai dudng tron (O) vé hai cét tuyén ABC va AMN
sao cho hai duong thing BN va CM cat nhau tai mot diém S nim bén trong
duong tron.
Chitng minh

A + BSM = 2.CMN.
Cho tam gidc ABC noi ti€p dudng tron. P, Q, R theo thit tu 13 cdc diém chinh
gifta clia cdc cung bi chan BC, CA, AB bdi cic goc A, B, C.
a) Chiing minh AP 1 QR.
b) AP cit CR tai I. Chiing minh tam gidc CPI 1a tam gidc can.
Cho duong tron (O) va hai day cung song song AB, CD (A va C nam trong
cling mot nira mat phang bd BD) ; AD cat BC tai .

Chiing minh AOC = AIC.

§6. Cung chla géc

N
Liéu ba diém M, N, P c6 clng
thuéc mét cung tron cang day

AB hay khéng ? i’i‘v ]

A B

Bai toan quy tich "cung chira goc”
1) Bai todn. Cho doan thang AB va géc a (0° < a < 180°). Tim quy tich

(tap hop) céc diém M thoa man AMB = a. (Ta ciling néi quy tich cac
diém M nhin doan thang AB cho truéc dudi géc o).
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m Cho doan thdng CD.

a) Vé ba diém N{,N,,N;3 sao cho CN;D = CN,D = CN;D = 90°.
b) Chitng minh rdng cdc diém N;,N,,N5 ndm
trén duong tron duong kinh CD.

m Vé mot goc trén bia ciing (chdng han, géc 75°). Cdt
ra, ta dugc mot mau hinh nhu phdan gach chéo o
hinh 39. Péng hai chiéc dinh A, B cdch nhau 3 cm
trén mot tam go phdng.

Dich chuyén tdm bia trong khe hd sao cho hai canh

cua goc luon dinh sdt vao hai chiéc dinh A, B.

Bdnh ddu cdc vi tri M|, M,, M3, ..., M, ciia Hinh 39
dinh géc (AM;B = AM,B = ... = AM,,B = 75°).

Qua thuc hanh, hday duw dodn qu¥ dao chuyén dong ciia diém M.

Theo du dodn trén, ta s& ching minh quy tich can tim 1a hai cung tron.
Chirng minh

a) Phdn thudn (h. 40).

Trudc hét, ta hdy xét mot nira mat phang c6 bd 1a duong thang AB.

Gia sit M Ia diém thoi man AMB = o va niim trong nita mat phing dang
xét. Xét cung AmB di qua ba diém A, M, B.

Hinh 40

Ta sé& chitng minh tam O cua dudng tron chita cung d6 1a mot diém co
dinh (khong phu thuoc M). Thuc vay, trong nira mat phang bd AB khong
chita M, ké tia ti€p tuyén Ax clia dudng tron di qua ba diém A, M, B thi
g6c tao boi Ax va AB bang o, do d6 tia Ax ¢6 dinh. Tam O phai nam
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tréen dudong thang Ay vuong géc v6i Ax tai A. Mat khac, O phai nim
trén dudng trung truc d cha doan AB. Tir d6 giao diém O ctua d va Ay la
diém c6 dinh, khong phu thuoc M (vi 0° < o < 180° nén Ay khong
vuong gbéc v6i AB va do d6 Ay luon cit d tai ding mot diém). Vay M
thuoc cung tron AmB c6 dinh.

b) Phdn ddo. LAy M' 1a mot diém thuoc cung AmB (h. 41), ta phai
ching minh AM'B = a. That vay, vi AM'Bla géc ndi ti€p, xABla goc tao

boi tia ti€p tuyén va day cung, hai goc nay cung chin cung AnB nén
AM'B = xAB=a.

Hinh 41 Hinh 42

Tuong tu, trén nira mat phang déi clia nira mat phang dang xét, ta con c6
cung Am'B d6i xtung véi cung AmB qua AB ciling c6 tinh chat nhu

AmB (h. 42).
Maéi cung trén dugc goi 12 mot cung chita géc o dung trén doan thdng

AB, tifc 1a cung ma véi moi diém M thuodc cung do, ta déu c6 AMB = a..

¢) Két ludn. V6i doan thang AB va géc a (0° < o < 180°) cho truéc thi

quy tich cdc diém M thod man AMB = o la hai cung chita géc o. dung
trén doan AB.

> Chii y
* Hai cung chita géc o ndi trén 1a hai cung tron d6i xiing véi nhau qua AB.
* Hai diém A, B dugc coi 12 thugc quy tich.

e Khi o = 90° thi hai cung AmB vad Am'B Ia hai nira duong tron dudng
kinh AB. Nhu vay ta cé : Quy tich cdc diém nhin doan thdng AB cho
truoc duoi mot goc vuong la duong tron duong kinh AB.
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44.

45.

46.

47.

86

* Trong hinh 41, XIES la cung chta géc o thi KHI\B la cung chtta géc
180° - a.

2) Cdch vé cung chira goc o.. (Xem hinh 40a, b).

— V& dudng trung truc d clia doan thing AB.

— V@ tia Ax tao v6i AB gbc a.

— V& dudng thing Ay vuong goc véi Ax. Goi O 1a giao diém clia Ay véi d.
— V& cung AmB, tam O, ban kinh OA sao cho cung ndy nam & nira mit
phiang bd AB khong chita tia Ax.

—

AmB duogc v€ nhu trén 1a mot cung chita géc a.

Cach giai bai toan quy tich

Mu6n chitng minh quy tich (tap hop) cdc diém M thod man tinh chat ¢ Ia
mot hinh H nao d6, ta phai ching minh hai phan :

Phdn thudn : Moi diém c6 tinh chat ¢ déu thuoc hinh H.

Phdn ddo : Moi diém thuoc hinh H déu c6 tinh chat C.

Két ludn : Quy tich (hay tap hop) cic diém M c6 tinh chit T 1a hinh H.

(Thong thudng véi bai todn "Tim quy tich..." ta nén du dodn hinh H trude
khi chitng minh).

Bai tap
Cho tam gidc ABC vuong & A, c6 canh BC c6 dinh. Goi I 12 giao diém cua
ba dudng phan gidc trong. Tim quy tich diém I khi A thay déi.

Cho céc hinh thoi ABCD c6 canh AB ¢& dinh. Tim quy tich giao diém O cla
hai duong chéo cua cac hinh thoi do.

Dung mot cung chita géc 55° trén doan thing AB = 3 cm.

Goi cung chita géc 55° & bai tap 46 1a AmB. Ly diém M, nim bén trong va
diém M, nim bén ngoai dudng tron chita cung nay sao cho M;, M, va cung

AmB nam cling mot phia déi v6i dudng thing AB. Chitng minh ring :

a) AM,B > 55° ; b) AM,B < 55°.



48.

49.
50.

51.

52.

-_—

Luyén tGp
Cho hai diém A, B ¢6 dinh. Tlr A v& céc tiép tuyén vé6i cac dudng tron tam B
¢6 ban kinh khong 16n hon AB. Tim quy tich cdc tiép diém.
Dung tam giac ABC, biét BC = 6 cm, A =40°va duong cao AH =4 cm.

Cho dudng tron dudng kinh AB c6 dinh, M 12 mot diém chay trén dudng tron.
Trén tia d6i cua tia MA 14y diém I sao cho MI = 2MB.

a) Chiing minh AIB khong déi.

b) Tim tap hop céc diém I noi trén.

Cho I, O 1an luot 1a tam duong tron noi ti€p, tam dudng tron ngoai ti€p tam
gidc ABC v6i A = 60°. Goi H 1a giao diém cuia cadc dudng cao BB' va CC'.

Chtng minh cic diém B, C, O, H, I cing thudc mot dudng tron.

"Goc sit" clia qua phat dén 11 mét 1a bao nhiéu do ? Biét rang chiéu rong
cu mon la 7,32 m. Hay chi ra hai vi tri khac trén san c6 cing "goc stt" nhu
qua phat dén 11 mét.

§7. Ta gidc ndi tiép

Ta luén vé dugc mot dudng tron di qua cac dinh cliia mot
tam giac. Phai chang ta ciing lam dugc nhu vay déi véi
mot tr giac ?

Khai niém tir giac ndi tiép

a) Vé mot duong tron tam O roi vé mot tir gidc c¢é tdt cd cdc dinh ndm
trén duong tron do.

b) Vé mot duong tron tam 1 roi vé mot tir gidc c6 ba dinh nam trén duong
tron dé con dinh thir tu thi khong.

PINH NGHIA. M¢t tit gidc cé bon dinh ndm trén mot duong tron duoc
goi la it gidc noi tiép duong tron (goi tdt la tir gidc noi tiép).

Vi du. TG gidc ABCD la ti giac noi tiép (h. 43). Tt gidc MNPQ khong 1a
ti gidc ndi ti€p (h. 44).
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O hinh 44, khong thé c¢6 mot dudng tron nao di qua ca bén dinh M, N, P, Q.

SYala

Hinh 43 Hinh 44

o

Pinh li

Trong mot tir gidc ndi tiép, tong sé do hai géc doi nhau bang 180°.

A
[>
Xem hinh 45. Hay chitng minh dinh li trén.
Huong dan. Cong s6 do cua hai cung cing cang B
mot day. /
D \l
C
Pinh li dao Hinh 45

Néu mot tir gidc cé tong so do hai géc doi nhau bang 180° thi tir
gidc do ndi tiép duoc duong tron.

Chitng minh
Gia st tit gidc ABCD c6 B + D = 180°.

B
Ta vé dudng tron tam O qua A, B, C (bao gio cling A\
vé& duoc duong tron nhu vay vi ba diém A, B, C c

khong thing hang). Hai diém A va C chia duong

tron (O) thanh hai cung ABC va AmC, trong do

Kr:lE 1a cung chita géc (180° — IAS) dung trén doan

thing AC. Mat khdc, tr gia thiét suy ra "

D = 180° - B. Vay diém D nim trén cung AmC Hinh 46
ndi trén. Tic 1a t¢ gide ABCD c¢6 ca bon dinh nam

trén duong tron (O) (h. 46).




Bai t&p

53. Biét ABCD la tit gidc ndi ti€p. Hay dién vao 6 trong trong bang sau (néu c6 thé) :

o Truong hgp 1 %) 3) 4 5) 6)
A 80° 60° 95°
B 70° 40° | 65°
C 105° 74°
D 75° 98°

54. Ta gidgc ABCD c6 ABC + ADC = 180°. Chiing minh ring cdc dudng
trung truc cia AC, BD, AB cung di qua mot diém.

55. Cho ABCD la mot ta gidc noi ti€p duong tron tam M, biét DAB = 80°,
DAM = 30° BMC = 70°.

—

Hay tinh s6 do cac goc MAB, BCM, AMB, DMC, AMD, MCD va BCD.

Luyén tap
56. Xem hinh 47. Hay tim s6 do cac goc cua ti gidc ABCD.

Hinh 47

57. Trong cac hinh sau, hinh nao ndi ti€p dugc trong mot duong tron :
Hinh binh hanh, hinh ch@t nhat, hinh vuong, hinh thang, hinh thang
vuong, hinh thang can ? Vi sao ?
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58.

59.

60.

90

Cho tam gidc déu ABC. Trén nira mat phang bd BC khong chita dinh A, 14y
diém D sao cho DB = DC va DCB = %KCTS.
a) Ching minh ABDC la t giac noi ti€p.
b) Xac dinh tam cta duong tron di qua

bon diém A, B, D, C.

Cho hinh binh hanh ABCD. Dudng tron
di qua ba dinh A, B, C cét dudng thang
CD tai P khéac C. Chiing minh AP = AD.

Xem hinh 48. Chitng minh QR // ST.
Hudng ddn. Xét cap goc so le trong Hinh 48
PST, SRQ.

§8. budng trén ngoai tiép.
Pudng tron ndi tiép

Ta da biét, vGi bat ki tam giac nao ciing c6 mot dudng
tron ngoai ti€p va mot dudng tron ndi tiép.
Con véi da giac thi sao ?

Pinh nghia
Xem hinh 49. Ta n6i duong tron (O ; R) A B
la duong tron ngoai ti€p hinh vuodng r
ABCD va ABCD la hinh vudng noi ti€p o
duong tron (O ; R). R
D Cc

Puong tron (O ; r) la dudng tron nodi
ti€p hinh vuong ABCD va ABCD la  Hinh49. Hai duong tron dong tam
hinh vuong ngoai ti€p duong tron (O ; 1). (O:R)va (O:1) vdi r = Rf‘



DINH NGHIA

1) Duong tron di qua tdt cd cdc dinh cia mét da gidc duoc goi la
duong tron ngoai tiép da gidc va da gidc duoc goi la da gidc noi
tiép duong tron.

2) Puong tron tiép xiic vdi tdt cd cdc canh cua mot da gidc duoc goi

la duong tron noi tiép da gidc va da gidc duoc goi la da gidc ngoai
tiép duong tron.

n a) Vé duong tron tam O bdn kinh R =2 cm.

61.

62.

b) Vé mot luc gidc déu ABCDEF ¢4 tdt cd cdc dinh nam trén duong tron (O).
¢) Vi sao tam O cdch déu cdc canh cua luc gidc déu ? Goi khodng cdch
nay lar.

d)Vé duong tron (O ; 1).

Pinh li

Bdt ki da gidc déu ndo ciing c6 mot va chi mot duong tron ngoai
tiép, c6 mot va chi mot duong tron noi tiép.

(Khong yéu cau hoc sinh chitng minh dinh 1i nay).

Trong da gidc déu, tam cta dudng tron ngoai ti€p tring v4i tam cua
dudng tron noi ti€p va duoc goi la zdm cua da giac déu.

Bai tap
a) V€ duong tron tam O, ban kinh 2 cm.

b) V& hinh vuoéng noi ti€p duong tron (O) & cau a).

¢) Tinh ban kinh r ctia duong tron néi ti€p hinh vuong & cau b) roi vé dudng
tron (O ; 1).

a) V& tam gidc déu ABC canh a =3 cm.

b) V& ti€p dudng tron (O ; R) ngoai ti€p tam gidc déu ABC. Tinh R.

¢) V& tiép dudng tron (O ; r) noi ti€p tam gidc déu ABC. Tinh .

d) V@ tiép tam gidc déu IJK ngoai ti€p dudng tron (O ; R).
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63.

64.

92

V& hinh luc gidc déu, hinh vuong, tam gidc déu cung ndi ti€p dudng tron
(O ; R) r6i tinh canh cua cédc hinh d6 theo R.

Trén dudng tron ban kinh R 14n luot dat theo cing mot chiéu, ké tir diém A,
ba cung AB, BC, CD sao cho sd AB = 60°, sd BC = 90° va sdCD =120°.

a) Tu giac ABCD la hinh gi ?

b) Chiing minh riang hai dudng chéo cua ti gidc ABCD vuong géc v6i nhau.
c¢) Tinh do dai cac canh cua t& gidc ABCD theo R.

§9. PO dai duong tron, cung tron

N6i : "Pé dai dudng tron bang ba 1an dudng kinh

clia n6" thi ding hay sai ?

Cong thirc tinh do dai dudng tron
"D dai dudong tron" (con goi 1a "chu vi hinh tron") duoc ki hiéu 1a C.
Do dai C ciia mot duong tron ban kinh R (h. 50) dugc tinh theo cong thiic

C=12nR.

Néu goi d 1a duong kinh duong tron (d = 2R) thi

C=nd.

N n

7t (doc la
tri gan ding thuong dugc 14y la = 3,14.

pi") 1a ki hiéu ctia mot s6 vo ti ma gid |

Em hdy tim lai sé'n bdng cdch sau :

Vit liéu : Tdm bia, kéo, compa, thudc cé chia Hinh 50

khodng, soi chi.

a) Ve trén bia nam duong tron tam O,0,, Oz, O4, O5 ¢6 bdan kinh
khdc nhau.

b) Cdt ra thanh ndm hinh tron.

¢) Do chu vi ndm hinh tron dé bang soi chi (cang chinh xdc cang tot).



N

d) Pién vao bdng sau (don vi do dai : cm) :

Puong tron Op (Oy) (03) (Oy) (Os)

Puong kinh d

Do dai C cua duong tron

C

d

e) Néu nhdn xét.
Cong thurc tinh do dai cung tron

Hay dién biéu thitc thich hop vao cdc ché trong (...)
trong day lap ludn sau :

\V
Duong tron bdn kinh R (itng véi cung360°) cé do
daila .... !
2nR
i 1°, bdn kinh R ¢6 do dai la =— = ...
Vay cung 17, bdn kinh R ¢6 do dai la 360 Hinh 51

Suy ra cung n°, bdn kinh R ¢é do dai la ...

 Trén duong tron bdn kinh R, dé dai | cua mot cung n° (h.51) duoc tinh
theo cong thiic :

nRn
180

| =
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65.

94

So
e TU may nghin nam truéc Cong nguyén, con ngudi da thay rang gilra do dai
dudng tron va dudng kinh cia né c6 mot cai gi d6 rang budc, khéng déi va qua
nhiéu lan kiém nghiém trong thuc t&, ngudi xua da thay dudng tron dai gap
khodng ba lan duang kinh cla né.
Nam 1736, G-le dung = dé biéu thi ti s& giita d6 dai dudng tron C va dudng
kinh d cia né :
C
—=T.
d
e Trai qua nhiéu nam trong lich s, ngudi ta & mat nhiéu coéng siic dé tinh gia
tri gan dung cla n. Sau day 1a mot sé vi du.
Ngudi Ai Cap c6 dai cho réng = ~ 3,16.
Ngugi La Ma 18y = ~ 3,12.

Ngugi Ba-bi-lon lay n~3—~3125.

Ac-si-mét tinh dudc n~3

Q

N[>0~

Truong Hanh, ngudi Trung Quéc & thé ki Il 18y n~ 10 ~ 3,162. Vao thé ki V,
Té Xung Chi lay T ~ 3,1415926.
6 Viét Nam, cac cu ta dung quy tdc "quan bat, phat tam, tén ngl, quan nhj",

theo do6 T~ ? =3,2.

Vao thé ki XVI, nha toan hoc B¢ Ru-dén-pho tinh dugc s6 n vGi 35 chit s6 thap
phan va 6ng dé nghi kh&c giéa tri nay I&én mé cla 6ng.
Nam 1767, Lam-be (nha toan hoc Blc) chiing minh dudc = 1a sé v ti.

Nam 1882, Lin-dé-man (nha toan hoc Bic) chiing minh dudc = la s6 siéu viét,
nghia la n6 khong phai la nghiém clia mét da thiic khac khéng véi hé sé hitu ti.

Nam 1973, & Phap, bdng may tinh dién t&, ngudi ta da tinh gan dang s6 = VOi
mét triéu chit s6 thap phan. Nam 1989, cling bang may tinh dién tlr, ngudi ta da
tinh dugc gia tri gan dang cla « véi 4 ti chir s6 thap phan.

Bai tap
Lay gid tri gan ddng cua «t 1a 3,14, hay dién vao cdc 6 trong trong bang sau
(don vi do dai : cm, 1am tron két qua dén chit s6 thap phan tha hai) :

Ban kinh R ctua duong tron 10 3

Puong kinh d clia dudng tron 10 3
Do dai C cta duong tron 20 25,12




66.

67.

68.

69.

70.

a) Tinh do dai cung 60° ctia mot dudng tron ¢ ban kinh 2 dm.

b) Tinh chu vi vanh xe dap c6 duong kinh 650 mm.

LAy gia tri gan ding cta r«t 1a 3,14, hay dién vao 0 trong trong bang sau (Iam
tron két qua dén chit s6 thap phan thit nhat va dén do) :

Ban kinh R ctua duong tron

10 cm

21 cm | 6,2 cm

~ 0O o Y
S6 do n” cua cung tron

90°

50°

41° 25°

Do dai / clia cung tron

35,6 cm

20,8 cm 9,2 cm

Cho ba diém A, B, C thang hang sao cho B nim
gitta A va C. Chimg minh ring d¢ dai cua nilia
duong tron dudong kinh AC bing téng cac do dai

cta hai ntra duong tron duong kinh AB va BC.

Mady kéo nong nghiép c6 hai banh sau to hon hai

banh truéc. Khi bom cang, banh xe sau c6 duong

kinh 1a 1,672 m va banh xe truéc c6 duong kinh 1a 88 cm. Hoi khi banh xe sau
lan dugc 10 vong thi banh xe trudce lan dugc may vong ?

Luyén tép

V& lai ba hinh (tao boi cdc cung tron) dudi day va tinh chu vi méi hinh (c6

gach chéo) :

4 cm
e

4 cm
et

Hinh 52

Hinh 53

Hinh 54
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71.

72.

73.

74.

75S.

76.

96

V& lai hinh tao bdi cac cung tron dudi day véi tam lan lugt 1a B, C, D, A theo
dung kich thuée da cho (canh hinh vuong ABCD dai 1 cm). Néu cach vé
duong xodn AEFGH. Tinh do dai dudng xoan do.

Béanh xe cua mot rong roc ¢6 chu vi la
540 mm. Day cua-roa bao banh xe theo
cung AB c6 do dai 200 mm. Tinh goéc
AOB (h. 56).

Duong tron 16n ciua Trai bat dai
khoang 40000 km. Tinh ban kinh
Trdi Dat. Hinh 56

Vi do ctia Ha Noi 1a 20°01'. M6i vong kinh tuyén cta Trdi Dat dai khoang
40 000 km. Tinh d6 dai cung kinh tuyén tir Ha Noi dén xich dao.

Cho duong tron (O), ban kinh OM. V& duong tron tam O', B
duong kinh OM. Mot ban kinh OA cua dudng tron (O) cit
duong tron (O") & B. m

Xe

Chiing minh MA va MB c6 do dai bing nhau.

Xem hinh 57 va so sanh d¢ dai ctia cung AmB véi do dai duong
gap khic AOB.

A
Hinh 57



§10. Dién tich hinh tron, hinh quat tron

Khi ban kinh tang gap doi thi dién tich hinh tron
c6 tang gap doéi khoéng ?

1. Cong thic tinh dién tich hinh tron

Dién tich S cia mot hinh tron ban kinh
R (h. 58) duogc tinh theo cong thiic

S= nR?.

Hinh 58

2. Cach tinh dién tich hinh quat tron

Hinh quat tron 1a mot phan hinh tron
gi6i han bdi mot cung tron va hai ban

>

kinh di qua hai miit cta cung do.

O hinh 59, ta c¢6 hinh quat tron OAB,

tam O, ban kinh R, cung n°.
Hinh 59

n Hay dién biéu thitc thich hop vao cdc ché trong (...) trong dady ldp

luan sau :

Hinh tron ban kinh R (iing véi cung360°) ¢é dién tich la ... .
Vay hinh quat tron ban kinh R, cung 1° ¢6 dién tich la ... .
Hinh quat tron ban kinh R, cung n° ¢é dién tich S= ...

mR’n con c6 thé vier 1a X0 R
360 180 2

Biéu thuc , nhung % chinh 1a do
N 9 o 9 N N A lR
dai / cua cung n” cua hinh quat tron. Vay S = > -
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78.

79.
80.

98

Nhu vay, dién tich hinh quat tron ban kinh R, cung n° dugc tinh theo
cong thic

nRzn

5= 360

IR
h = —
ay S >

(/12 do dai cung n° cua hinh quat tron).
Bai tap
Tinh dién tich hinh tron noi ti€p mot hinh vuong c6 canh 1a 4 cm.
Chan mot déng céat dé trén mot nén phang nim ngang 1a mot hinh tron
c6 chu vi 12 m. Hoéi chan dong cat d6 chi€ém mot dién tich 1a bao nhiéu
mét vuong ?
Tinh dién tich mot hinh quat tron ¢6 béan kinh 6 cm, s6 do cung la 36°.
Mot vuon c¢o hinh chit nhat ABCD ¢6 AB =40 m, AD =30 m.
Nguoi ta mudn budc hai con dé & hai géc vuon A, B. C6 hai cach budc :
* Mo6i day thing dai 20 m.
* Mot day thung dai 30 m va day thing kia dai 10 m.

Hoi véi cdch budc nao thi dién tich c6 ma ca hai con dé c6 thé an dugc sé
16n hon (h. 60)?
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Hinh 60



81.

82.

83.

84.

Dién tich hinh tron s€ thay
déi thé nao néu :
a) Ban kinh tang gap doi ?
b) Ban kinh tang gap ba ?
¢) Ban kinh tang k 1an (k > 1) ?
a) b)

Hinh 61

Dién vao 6 trong trong bang sau (lam tron két qua dén chit s6 thap phan
thit nhat) :

Bén kinh bo dai Dién tich S6 do cua Dién tich
duong tron |  dudng tron hinh tron cung tron hinh quat tron
R) © (S) (n) cung n’

13,2 cm 475°
2,5 cm 12,50 cm?
37,80 cm? 10,60 cm?
Luyen tap N

a) V& hinh 62 (tao boi cac cung tron)

v6i HI = 10 cm va HO = Bl = 2 cm. !

Néu cach vé.

b) Tinh dién tich hinh HOABINH H "o ‘ B 1
(mién gach soc).

¢) Chiing to6 rang hinh tron dudng

kinh NA c6 cung dién tich v6i hinh A
HOABINH dé. Hinh 62
E

a) V& lai hinh tao bdi cac cung tron

xudlt phat tir dinh C cua tam gidc

déu ABC canh 1 cm. Néu cach vé F

h. 63). c

(h. 63) S
b) Tinh dién tich mién gach soc. Hinh 63



85.

86.

87.

A

10.

100

Hinh vién phdn 1a phan hinh tron giGi han bdi mot cung va day cang cung
dy. Hay tinh dién tich hinh vién phan AmB, biét goc ¢ tam AOB = 60° va
ban kinh duong tron 1a 5,1 cm (h. 64).

Hinh 64 Hinh 65
Hinh vanh khdn 1a phan hinh tron ndm gitta hai dudng tron dong tam (h. 65).
a) Tinh dién tich S cia hinh vanh khan theo R; va R, (gid st R; > R,).
b) Tinh dién tich hinh vanh khan khi R; =10,5cm, R, = 7,8 cm.
Ldy canh BC ctia mot tam gidc déu lam dudng kinh, vé mot nira duong tron
vé cling mot phia vé6i tam gidc Ay doi v6i duong thang BC. Cho biét canh
BC = a, hay tinh dién tich cua hai hinh vién phan dugc tao thanh.

On tép chuong il
Cau hoi
Go6c 6 tam la gi ?
Go6c noi tiép la gi ?
Goc tao boi tia ti€p tuyén va day cung la gi ?
T gidc noi ti€p la gi ?
V6i ba diém A, B, C thuoc mot dudng tron, khi nao thi
sdAB = sdAC + sdCB ?

Phét bi€u céc dinh 1i vé m6i quan hé giita cung nho va day cing cung do
trong mot dudng tron.

Phét bi€u dinh 1 va hé qua vé cdc géc ndi ti€p cung chan mot cung.
Phét biéu dinh 1i vé gdc tao bdi tia ti€p tuyén va day cung.
Ph4t biéu quy tich cung chita géc.

Phét biéu diéu kién dé mot i gidc noi ti€p dugc duong tron.



11.
12.

13.
14.
15.

16.

17.

18.
19.

Ph4t biéu mot s6 dau hiéu nhan biét tit gidc noi tiép.

Phét biéu dinh 1i vé dudng tron ngoai ti€p va dudng tron noi tiép clia da
giac déu.

Neéu cach tinh s6 do cung nho, cung 16n.

Neéu cach tinh s do clia goc noi ti€p theo s6 do clia cung bi chan.

Neéu céch tinh s6 do cua goc tao bai tia ti€p tuyén va day cung theo s6 do
ctia cung bi chan.

Néu cdch tinh s6 do clia géc c6 dinh & bén trong dudng tron theo s6 do
clia cdc cung bi chan.

Néu cach tinh s6 do cua goc c6 dinh & bén ngoai duong tron theo s6 do
clia cdc cung bi chan.

Néu céch tinh do dai cung n® ctia hinh quat tron ban kinh R.

Neéu cich tinh dién tich hinh quat tron ban kinh R, cung n°.

Tom t&t cac kién thdc cdn nhé

Cdc dinh nghia

1.
2.

Goc ¢ tam 1a goc c6 dinh trung véi tam duong tron.

a) S6 do cta cung nho bang s6 do clia goc 6 tam chan cung do.

b) S6 do clia cung 16n bang hiéu giita 360° va s6 do cua cung nho
(c6 chung hai mit v6i cung 16n).

¢) S6 do clia nlta dudng tron bing 180°.

Géc noi ti€p 1a géc c6 dinh ndm trén dudng tron va hai canh chita hai
day cung cua duong tron do.

Goc tao bai tia ti€p tuyén va day cung 1a goc c6 dinh tai ti€p diém,
mot canh la tia ti€p tuyén va canh kia chita day cung.

Td gidc noi ti€p dudong tron 12 td gidc c6 bon dinh ndm trén mot
duong tron.

Puong tron di qua tat ca cac dinh cta mot da giac dugc goi la
duong tron ngoai ti€p da gidc va da giac duoc goi la da gidc noi
ti€p duong tron.

Puong tron ti€p xidc véi tit ca cac canh cua mot da gidc duge goi
la duong tron noi ti€p da giac va da gidc dugc goi la da gidc ngoai
ti€p duong tron.
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Cadc dinh Ii
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1.
2.

10.

11.

12.

. Lo N /N /N N
Néu C la diém nam trén cung AB thi sd AB =sd AC +sdCB.
V6i hai cung nhé trong mot dudng tron, hai cung bang nhau cang hai
day biang nhau va nguoc lai.
Véi hai cung nho trong mot duong tron, cung 16n hon cang day 16n
hon va ngugc lai.
Trong mot dudng tron, hai cung bi chan giita hai day song song thi
bang nhau.
Trong mot dudng tron, dudng kinh di qua diém chinh giita cia mot
cung thi di qua trung diém cta day ciang cung 4y.
Trong mot dudng tron, dudong kinh di qua trung diém cta mot day
cung (khong phai la duong kinh) thi chia cung cang day 4y thanh hai
cung bang nhau.
Trong mot dudng tron, dudng kinh di qua diém chinh gifta cia mot
cung thi vuong gbc véi day cang cung ay va nguoc lai.
S6 do ctia géc noi ti€p bang nira s6 do clia cung bi chan.
S6 do clia goc tao boi tia ti€p tuyén va day cung bang ntra s6 do clua
cung bi chan.
Trong mot duong tron :
a) Cdc goc noi ti€p bang nhau chin cdc cung bang nhau.
b) Céc gbc noi ti€p cung chan mot cung thi bang nhau.
¢) Cdc gbc noi ti€p chan cédc cung bang nhau thi bang nhau.
d) Géc noi ti€p nhd hon hoiac bang 90° c6 s6 do biang ntra s6 do clia
gbc G tam clng chdn mot cung.
e) GOc noi ti€p chan nira dudng tron 12 goc vuong va nguoc lai, goc
vuong noi ti€p thi chan nira duong tron.
g) Goc tao boi tia ti€p tuyén va day cung va géc noi ti€p ciing chan
mot cung thi biang nhau.
S6 do ctia géc c6 dinh & bén trong dudng tron bing nira téng sd do
hai cung bi chan.
S6 do ctia géc ¢6 dinh & bén ngoai dudng tron bang nira hiéu s6 do
hai cung bi chén.



88.

13. Quy tich (tap hop) cdc diém nhin mot doan thang cho trudc dusi mot
géc o khong ddi 1a hai cung chia géc o dung trén doan thang dé
(0°<a <180°).

14. Mot ti gidc c6 téng s6 do hai géc d6i nhau bang 180° thi noi tiép
dugc dudng tron va nguoc lai.

15. D4u hiéu nhan biét ti giac noi tiép :

a) T gidc c6 tong hai goc d6i nhau bing 180°.

b) T gidc c6 géc ngoai tai mot dinh biang gbc trong tai dinh do6i cla
dinh do.

¢) T gidc ¢6 bon dinh cdch déu mot diém (ma ta c6 thé xdc dinh
duogc). Piém d6 1a tam clia dudng tron ngoai tiép i gidc.

d) T gidc c6 hai dinh ké nhau cing nhin canh chda hai dinh con lai
dudi mot goc a.

16. Hinh thang noi ti€p dugc duong tron la hinh thang can va nguoc lai.

17. Bat ki da gidc déu nao ciing c6 mot va chi mot dudng tron ngoai tiép,
¢6 mot va chi mot duong tron ndi tiép.

18. Trén duong tron ban kinh R, do dai / ctia mot cung n° duoc tinh theo

cong thiic
[ = nRn
180
19. Dién tich hinh quat tron ban kinh R, cung n° dugc tinh theo cong thiic
2

nR"n IR

S = hay S = —

360 00T 72

(I 1a do dai cung n° clia hinh quat tron).
Bai t&p
Hay néu tén mdi goc trong céac hinh dudi day :

(Vi du. Goc trén hinh 66b) l1a goc ndi tiép).

>

POOBT

Hinh 66
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89.

90.

91.

92,

93.

104

Trong hinh 67, cung AmB c6 s6 do 1a 60°. Hay :
a) V& goc ¢ tam chan cung AmB. Tinh géc AOB.
b) V& gbc noi ti€p dinh C chan cung AmB.

Tinh goc ACB.

¢) V& gic tao bai tia ti€p tuyén Bt va day cung BA. A -m B
Tinh géC ABt. Hinh 67

d) Vé gbc ADB c6 dinh D & bén trong duong tron. So sanh ADB v6i ACB.
e) Vé goc AEB ¢6 dinh E & bén ngoai duong tron (E va C cuing phia doi véi
AB). So sdnh AEB véi ACB.

a) V& hinh vuong canh 4 cm.
b) V& duong tron ngoai ti€p hinh vudng do. Tinh ban kinh R cua duong
tron nay.

c) V& duong tron ndi ti€p hinh vuong d6. Tinh ban kinh r ciia dudng
tron nay.

Trong hinh 68, duong tron tam O c6 ban kinh R =2 cm.

AND )

AOB = 75/.\ A
a) Tinh sd ApB. \

b) Tinh do dai hai cung AgB va ApB. d
c¢) Tinh dién tich hinh quat tron OAgB. B

Hay tinh dién tich mién gach soc trong céc hinh 69, 70, Hinh 68
71 (don vi do dai : cm).

Hinh 69 Hinh 70 Hinh 71

C6 ba banh xe ring cua A, B, C cung chuyén dong an khép vé6i nhau.
Khi mot banh xe quay thi hai banh xe con lai cling quay theo. Banh xe A c6
60 rang, banh xe B c6 40 rang, banh xe C ¢6 20 rang. Biét ban kinh banh xe
Clal cm. Hoi :



9.

9s.

96.

97.

98.

99.

a) Khi banh xe C quay 60 vong thi banh xe B quay may vong ?

b) Khi banh xe A quay 80 vong thi banh xe B quay may vong ?

¢) Bén kinh cua cac banh xe A va B 1a bao nhiéu ?

Hay xem bi€u d6 hinh quat biéu dién su phan ph6i hoc sinh clia mot
truong THCS theo dién ngoai trd, ban tru,

noi trd (h. 72). Hay tra 16i cac cau hoi sau :

a) C6 phai % s0 hoc sinh la hoc sinh ngoai

tra khong ?

Hinh 72

b) C6 phai % sO0 hoc sinh 1a hoc sinh ban

trd khong ?

¢) S6 hoc sinh ndi trd chi€ém bao nhiéu phan tram ?
d) Tinh s6 hoc sinh méi loai, biét téng s6 hoc sinh 1a 1800 em.

Céc dudng cao ha tir A va B cua tam giac ABC cit nhau tai H (goc C khac

90°) va cat duong tron ngoai tiép tam gidc ABC lan luot tai D va E. Chiing
minh rang :

a)CD=CE; b) ABHD can ; ¢) CD = CH.

Cho tam gidgc ABC ndi ti€p dudng tron (O) va tia phan gidc cua géc A cit
duong tron tai M. Vé dudng cao AH. Chiing minh réang :

a) OM di qua trung diém cta day BC ;

b) AM la tia phan giac cta goc OAH.

Cho tam gidac ABC vuong & A. Trén AC ldy mot diém M va vé& dudng tron

duong kinh MC. Ké BM cit duong tron tai D. Pudng thang DA cat dudng
tron tai S. Chiing minh rang :

a) ABCD 1a mot ttt gidc noi tiép ; b) ABD = ACD :
c¢) CA la tia phan gidc ctia goc SCB.

Cho dudng tron (O) va mot diém A c¢6 dinh trén dudng tron. Tim quy tich
céc trung diém M ctia day AB khi diém B di dong trén dudng tron do.

Dung AABC, biét BC = 6 cm, BAC = 80°, dudng cao AH ¢6 do dai 13 2 cm.
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Chuong IV — HINH TRU — HINH NON - HINH CAU

2R

5= ==
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§1. Hinh tru — Dién fich xung quanh va thé fich cta hinh tru

Thdp tron é mot ldu dai cé cho ta hinh dnh hinh tru.

1.  Hinh tru

Khi quay hinh chit nhat ABCD mot vong
quanh canh CD c¢6 dinh, ta dugc mot hinh
tru (h. 73). Khi d6 :

* DA va CB quét nén hai dday cua hinh s
tru, 12 hai hinh tron bang nhau nam trong
hai mat phang song song, c¢6 tam D va C.

e Canh AB quét nén mdt xung quanh cla
hinh tru, moéi vi tri cia AB dugc goi la
mot duong sinh. Ching han EF 13 mot
dudng sinh.

Hinh 73

* Cac duong sinh cta hinh tru vuong goc
v6i hai mat phing ddy. Do dai duong sinh
1a chiéu cao cla hinh tru.
* DC goi la truc cta hinh tru.

m Lo gém & hinh 74 c¢6 dang mot hinh tru.

Quan sdt hinh va cho biét dau la day,
ddu la mdt xung quanh, ddu la duong Hinh 74

sinh cua hinh tru do ?
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2. Céat hinh tru bdi mét mit phing
e Khi cat hinh tru boi mot mat phang song song vdi ddy, thi phan mat
phang nam trong hinh tru (mat cat) 12 mot hinh tron bdng hinh tron ddy
(h. 75a).
e Khi cat hinh tru bdi mot mat phing song song vdi truc DC thi mat cit 12
mot hinh chit nhdt (h. 75b).

D

N

%, i

N

O
-~

Hinh 75 Hinh 76

m Chiéc coc thuy tinh va 6ng nghiém déu cé dang hinh tru (h. 76), phdi
chdng mdt nudc trong coc va mdt nudc trong ong nghiém la nhiing
hinh tron ?

3. Dién tich xung quanh cta hinh tru

Tir mot hinh tru, cat roi hai ddy va céit doc theo dudng sinh AB clia mat
xung quanh réi trai phang ra, ta duoc hinh khai trién mat xung quanh ctia
hinh tru 12 mot hinh chit nhat ¢c6 mot canh bang chu vi hinh tron day,
canh coOn lai bang chiéu cao ctia hinh tru.

PEEEN

5 cm’
o
A A ‘~~. —‘,'
10cm —> 2xmx5(cm) 10 em
B B T
;5cm)
Hinh 77 o
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E Quan sdt hinh 77 va dién s6 thich hop vao cdc 6 trong :
— Chiéu dai ctia hinh chit nhdt bang chu vi ciia ddy hinh tru va bang : [_] (cm).
— Dién tich hinh chit nhdt
|:| . |:| = |:| (cmz).
— Dién tich mét ddy cua hinh tru
[].5.5=] ]m?.

— Téng dién tich hinh chit nhdt va dién tich hai hinh tron ddy (dién tich
toan phdn) ciia hinh tru

LI+ 2= eem®.
Téng quét, v6i hinh tru ban kinh day r va chiéu cao h, ta c6 :

* Dién tich xung quanh

Syq= 2mrh.

* Dién tich toan phan

Sip = 2mrh + 2mr’.

4. Thé tich hinh tru

O 16p du6i, ta da biét cong thiic tinh thé tich hinh tru :

V =Sh= nrzh.

(S 1a dién tich ddy, h 1a chiéu cao).

Vi du. C4c kich thuéc clia mot vong bi cho trén hinh 78. Hiy tinh "thé
tich" ctia vong bi (phan gitta hai hinh tru).

Gidi. Thé tich can phai tinh bang hiéu cdc thé a
N b

tich V,, V, cua hai hinh tru c6 cung chiéu cao i
h va ban kinh cdc dudng tron ddy tuong tng d Q
laa,b. Tacé X T

V=V,-V,=na’h-nb’h )

= n(a® - bH)h.
Hinh 78
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Bai 1A

1. Hay dién thém cdc tén goi vao dau "..."
5
|
T
b
i
Hinh 79
2. Lay mot bang giay hinh chit nhat ABCD (h. 80). Biét AB = 10 cm,
BC =4 cm ; dan bang gidy nhu hinh v€ (B sat v6i A va C sat v6i D, khong
dugc xoan).
C6 thé ddn bang gidy d€ tao nén mat xung quanh ctia hinh tru dugc khong ?
D ' @ O
D| (C
—> —>
A B \ / \:>< Vét dan
A B
Hinh 80
3. Quan sét ba hinh duéi day va chi ra chiéu cao, ban kinh ddy ctia moi hinh.
temfC_D)  am |
_ttem | 7|
b) c)
Hinh 81
4. Mot hinh tru ¢6 ban kinh ddy 1a 7 cm, dién tich xung quanh bang 352 cm”.
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Khi d6, chiéu cao ctia hinh tru 1a :



(A)32cm; (B)4,6 cm ; (©)1,8cm;
(D) 2,1 cm ; (E) Mot két qua khac.
Hay chon két qua ding.

Dién du cac két qua vao nhitng 6 trong cuia bang sau :

a . ) Dién tich ,
Béan kinh | Chiéu cao Chu vi Dién tich ) Thé tich
Hinh . ) . 2. | xung quanh 3
day (cm) (cm) ddy (cm) day (cm") 2 (cm™)
(cm™)
> | 10
o 5 4
8 An

Chiéu cao ctia mot hinh tru bang ban kinh duong tron ddy. Dién tich xung

quanh cia hinh tru 12 314 cm®.

Hay tinh ban kinh dudng tron ddy va thé tich hinh tru (lam tron két qua
dén chit s6 thap phan thi hai).

Mot bong den huynh quang dai 1,2 m,
duong kinh cua duong tron day 1a 4 cm,
duoc dat khit vao mot 6ng gidy cung
dang hinh hop (h. 82). Tinh dién tich
phén gidy cting dung dé 1am mot hop.

(Hop ho hai dau, khong tinh 1€ va mép dan). Hinh 82

Luyén tép

Cho hinh chit nhat ABCD (AB = 2a, BC = a). Quay hinh chit nhat d6 quanh
AB thi duoc hinh tru ¢6 thé tich V, ; quanh BC thi dugc hinh tru c6 thé tich
V, . Trong c4c déang thic dudi day, hdy chon dang thic ding :

(A)V,=V,; B)V,=2V,; (CO)V,=2V;

(D) V,=3V;; (E) V,=3V,.

111



9.  Hinh 83 12 mot hinh tru cliing v6i hinh khai trién ctia n6 kém theo kich thuéc.

120m e 12cm
( 10cm)

Hay dién vao cdc ché ... va cdc 6 trong nhitng cum tir hodc cdc s6 can thiét.
1.0 10=[Jem*;
@.[].10.[J=[J(em*:
[].2+[]=[](m?.

Hinh 83

10. Hay tinh:
a) Dién tich xung quanh ctia mot hinh tru cé
chu vi hinh tron ddy 1a 13 cm va chiéu cao 1a 3 cm.
b) Thé tich cta hinh tru ¢6 bdn kinh dudng tron
ddy 1a 5 mm va chiéu cao 12 8 mm.

11. Nguodi ta nhian chim hoan toan mot tugng da nho
vao mot lo thuy tinh ¢6 nuée dang hinh tru (h. 84).
Dién tich ddy lo thuy tinh 1a 12,8 cm®. Nuéc trong
lo dang 1én thém 8,5 mm. Hoi thé tich cta tugng
da 1a bao nhiéu ?

Hinh 84

12. Dién du céc két qua vao nhiing 0 trong cua bang sau :

. Bén kinh |Duong kinh| Chiéu | Chu vi | D16 |Pién tich | py ¢
Hinh da da cao | ddy | US| xung g
y Y y day | quanh
> 25 mm 7 cm
o 6 cm 1m
5 cm 11
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13.

14.

Mot tdm kim loai dugc khoan thing bon 16 nhu hinh 85 (16 khoan dang
hinh tru), tdm kim loai day 2 cm, ddy ctia n6 la hinh vuéng c6 canh 1a 5 cm.
Puong kinh ctia miii khoan 12 8 mm. Hoi thé tich phan con lai clia tAm kim

loai la bao nhiéu ?

d

< 30m '

Hinh 85 Hinh 86

Puong 6ng noi hai bé ¢4 trong mot thuy cung & mién nam nuéc Phap c6
dang mot hinh tru, do dai cua duong ong 1a 30 m (h. 86). Dung tich cua
duong ong ndi trén 1a 1 800 000 lit.

Tinh dién tich ddy clia dudong 6ng.

§2. Hinh nén - Hinh nén cut - Dién tich xung quanh

va thé tich cla hinh nén, hinh nén cut

Cdi quat Hoa tai Goi tiwa ddu (ciia ghé'trén 6 t6)
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1. Hinh nén

Khi quay tam gidc vudng A A
AOC mot vong quanh canh dueéng cao
goéc vuong OA c6 dinh thi &> dung sinh
duoc mot hinh nén (h. 87).
Khi d6 :
c o D
* Canh OC quét nén day say

cta hinh nén, la mot hinh
tron tam O.

* Canh AC quét nén mdt xung
quanh ctia hinh nén, moi vi
tri cia AC duoc goi 1a mot
duong sinh. Chang han AD
12 mdt duong sinh.

* A goi la dinh va AO goi la
duong cao cua hinh nén.

Bl cuice non (n. 88) c6 dang mat
xung quanh cia mot hinh
non. Quan sdt hinh va cho
biét, dau la duong tron ddy,
ddu la mdt xung quanh, ddu
la duong sinh cua hinh non. Hinh 88

2. Dién tich xung quanh hinh nén

Cit mat xung quanh ctia mot hinh nén doc theo mot dudng sinh ctia no
roi trdi phang ra, ta duoc hinh khai trién 12 mot hinh quat tron c6 tam 1a
dinh hinh nén, ban kinh bang do dai duong sinh va d¢ dai cung bang do
dai duong tron day cua hinh nén. Dién tich xung quanh ctia hinh nén
bang dién tich cta hinh quat tron khai trién (h. 89).

Goi ban kinh ddy cta hinh

PN N TN S S
non la r, duong sinh la /.

N

Theo cong thac tinh do dai

cung, ta co :
se N A
Do dai cia cung hinh quat A
tron 1a A A
nln A
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Do dai duong tron day cua hinh nén la 2xmr.

o s p nin
T dé ta cod 180 = 27r.
In
Slly ra r—%.

Dién tich xung quanh ctia hinh nén bang dién tich hinh quat tron khai
trién nén
nl’n In

Xq = % = Td% = mrl.

Tir cac két qua trén ta c6 :

S

* Dién tich xung quanh cta hinh nén Ia

Syq = nrl.

* Dién tich toan phin ctia hinh nén (téng dién tich xung quanh va dién
tich day) la

2
Sip= mrl + mr.

Vi du. Tinh dién tich xung quanh ctia mot hinh nén c6 chiéu cao h = 16 cm va
ban kinh dudng tron ddy r = 12 cm.

Gidi
Do dai duong sinh cua hinh nén :
= +h* +1? =+/400 =20 (cm).

Dién tich xung quanh ctia hinh nén :

Syq = Ml = m.12.20 = 2407 (cm®).

bap s6 : 240n cm”.
Thé tich hinh nén
C6 hai dung cu, mot hinh
tru va mot hinh nén cé
iy a hai hinh tron bing (A )
nhau. Chiéu cao cta hinh

nén bing chiéu cao cua
hinh tru (h. 90).

Néu ta dung dung cu co
dang nhu hinh nén néi
Hinh 90
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trén, muc ddy nu6e roi dé hét vao dung cu hinh tru thi thiy chiéu cao cha cot

nude nay chi bang — chiéu cao cua hinh tru.

3
. ) 1
Qua thuc nghiém, ta thdy V= 3 Viry-
Ta c6 thé tich hinhnénla | V= %nrzh.

Hinh nén cut

Khi cit hinh nén b&i mot mdt
phdng song song véi ddy thi
phdn mat phang nim trong hinh
nén 1a mot hinh tron. Phan hinh
nén nim giita mat phang néi trén
va mat ddy duoc goi la mot hinh
non cut (h. 92).

Hinh 91. Dén treo d trdn nha khi
bdt sdng sé tao nén mot "cot sang”
co dang mot hinh non cut
Dién tich xung quanh va thé tich hinh nén cut
Cho hinh n6n cut ¢6 1y, 1, la cic ban kinh day,

[ 1a do dai duong sinh, h 1a chiéu cao (h. 92).

Ki hiéu Syq 1a dién tich xung quanh va V la thé
tich hinh nén cut.

Quan st hinh 92, ta nhan thdy Sy, la hiéu

dién tich xung quanh cta hinh nén 16n va hinh
nén nho, V ciing 1a hiéu thé tich cta hinh nén
16n va hinh nén nho.

Ta c6 céc cong thic sau : Hinh 92

qu = TC(I"l + 1"2)1.

1
V= gnh(rl2 + r22 +11,).



15.

16.

17.

18.

Bai t&p

Mot hinh nén dugc dat vao bén trong mot hinh
lap phuong nhu hinh v& (canh cta hinh 1ap phuong

béng 1) (h. 93). Hay tinh : e

a) Ban kinh ddy cia hinh nén. e

b) Do dai dudng sinh. -----
Cat mat xung quanh cia mot hinh nén theo mot Q
dudng sinh va trai phang ra thanh mot hinh quat. Hinh 93

Biét ban kinh hinh quat tron bang do dai dudng sinh
va do dai cung bang chu vi ddy.

Quan sat hinh 94 va tinh s6 do cung cta hinh quat tron.

6 cm e

6.cm

2cm G \2xnx2(cm)

2cm
Hinh 94
Khi quay tam gidc vuong dé tao ra mot hinh nén nhu & hinh 87 thi goc CAO
goi 1a nita géc J dinh clia hinh nén. Biét ntra géc ¢ dinh cia mot hinh nén la
30°, do dai duong sinh 1 a. Tinh s6 do cung ctia hinh quat khi khai trién mat
xung quanh cua hinh nén.

A ~—rbB
Hinh ABCD (h. 95) khi quay quanh BC thi taora :

(A) Mot hinh tru ;

(B) Mot hinh nén ;
(C) Mot hinh nén cut ;
(D) Hai hinh nén ;

(E) Hai hinh tru.

Hay chon cau tra 16i ding.

cBb——p

Hinh 95
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19.

20.

21.

22,

118

Hinh khai trién clia mat xung quanh cia mot hinh nén 12 mot hinh quat. Néu
ban kinh hinh quat 13 16 cm, s6 do cung 1a 120° thi d6 dai duong sinh clia
hinh nén 1a :

(A) 16 cm ; (B) 8 cm ; © ?cm;
(D) 4 em ; B) 5 em.

Hay chon két qua ding.

Hay dién du vao cdc 6 trong & bang sau (xem hinh 96) :

Ban kinh ddy | Duong kinh ddy | Chiéu cao |Do dai dudong sinh | Thé tich
r (cm) d (cm) h (cm) [ (cm) V (cm?)
10 10
10 10
10 1000
10 1000
10 1000

[PELEN

Hinh 96
Céi mii cua chi hé v6i cdc kich thude
cho theo hinh v& (h. 97). Hay tinh tong
dién tich vai can c6 dé 1am nén cdi mii
(khong ké riém, mép, phan thira).

Hinh 98 cho ta hinh anh cua mot cai
dong ho cét véi cac kich thude kém theo
(AO = OB). Hinh 98

Hay so sdnh tong cac thé tich cua hai hinh nén va thé tich cta hinh tru.



Luyen tap

B

23. Viét cong thuc tinh nua géc ¢ dinh cua /

mot hinh nén (géc o cla tam gidc vuodng S

AOS — hinh 99) sao cho dién tich mat khai

trién cia mat nén biang mot phan tu dién

tich cta hinh tron (ban kinh SA).
24. Hinh khai trién clla mat xung quanh cla

mot hinh néon 1a mot hinh quat, ban kinh

hinh quat d6 14 16 cm, s6 do cung 1a 120°. A © B

Tang ctia nita goc & dinh ctia hinh nén 1a : Hinh 99

2 2

(A) % ; (B) % ; ©) 2 ; (D) 242

Hay chon két qua ding.
25. Hay tinh dién tich xung quanh ctia hinh nén cut biét hai ban kinh day la a, b

(a < b) va do dai duong sinh 1a / (a, b, [ ¢6 cung don vi do).
26. Hay dién dh vao cdc 6 trong cho & bang sau (don vi do dai : cm) :

Hinh Bén kinh | Duong kinh | Chiéu cao bo dai Thé tich

day (r) day (d) (h) duong sinh () | (V)
5 12
16 15
7 25
40 29
140 m

27. Mot dung cu gobm mot phan cé dang hinh tru,  _

phan con lai ¢6 dang hinh nén. Cac kich thudc
cho trén hinh 100. Hay tinh :

a) Thé tich clia dung cu nay ;

b) Dién tich mat ngoai cua dung cu (khong
tinh nap day).

70 cm

1,60 m

Hinh 100

=S
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28. Mot cdi x6 bang indc ¢6 dang hinh nén cut
dung hoa chat, c6 cac kich thuéc cho &
hinh 101 (don vi : cm).

a) Hay tinh dién tich xung quanh cua x0.

b) Khi x6 chtta day hoa chat thi dung tich
ctia n6 1a bao nhiéu ?

29. Coi xay gié cua Don-ki-ho-té (i tdc phdm cuia
Xéc-van-téc (Cervantes))

Phan trén cta c6i xay gié c6 dang mot hinh Hinh 101

nén (h. 102). Chiéu cao cua hinh nén 1a 42 cm

va thé tich ctia n6 12 17 600 cm”.

Em hay giip chang Pon-ki-ho-té tinh ban kinh ddy cua hinh nén (I1am tron
két qua dén chir s6 thap phan tha hai).

Hinh 102
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§3. Hinh cdu.
Dién tich mat cAu va thé tich hinh céu

Hinh cau ! !
Khi quay ntra hinh tron tam O, ban

kinh R mot vong quanh duong kinh AB o o
¢6 dinh thi dugc mot hinh cau (h. 103). &P

* Nura duong tron trong phép quay néi

trén tao nén mdt cdu. B B

e Diém O dugc goi la tdm, R 12 bdn

kinh cta hinh cdu hay mat cau doé. Hinh 103

Cit hinh cdu b&i mét mit phing
Khi cat hinh ciu béi mot mat phing
thi phan mat phang nim trong hinh = 6
d6 (mat cét) Ia mot hinh tron, — "
Cdt mét hinh tru hodc mot hinh cdu a V
bdi mdt phdng vuéng géc véi truc, ta

a) b

duoc hinh gi ? Hay dién vao bdng
(chivdi cdc tix "cé”, "khong") (h. 104).
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Hinh R . .
) Hinh tru Hinh cau
Mait cat

Hinh chit nhat

Hinh tron ban kinh R

Hinh tron bin kinh nhd hon R

Quan sat hinh 104, ta thay :
 Khi cat hinh c4u béan kinh R bdi mot g, CueBic
mait phang, ta duoc mot hinh tron. ]
* Khi cit mat cdu ban kinh R bdi mot

mat phang, ta duoc mot dudng tron : ) 5 A J “““ S

— DPuong tron dé c6 ban kinh R néu

mat phang di qua tam (goi la duong
tron lom).

Xich dao

— Puong tron d6 co6 ban kinh bé hon R
néu mat phang khong di qua tam.

Hinh 105

Vi du. Trai DBat dugc xem nhu mot hinh cau (h. 105), xich dao 1a mot
dudng tron 16n.

Dién tich mat cau

0 16p dudi, ta da biét cong thiic tinh dién tich mat cau

S = 47R? hay S = nd?

(R 1a ban kinh, d 1a dudng kinh clia mat cau).

Vi du. Dién tich mot mat cau la 36 cm?. Tinh duong kinh cua mot mat

cau tht hai c6 dién tich gap ba lan dién tich mat cau nay.

Gidi. Goi d 1a do dai duong kinh ctia mat cau tha hai, ta ¢



108
3,14

nd®> =3.36=108.Suyra d* = ~ 34,39.

Vay d = 5,86 cm.

Thé tich hinh cau

Mot hinh cau c6 ban kinh R va mot cdc thuy tinh dang hinh tru c¢6 cac
kich thuéc nhu hinh 106.

O hinh 106a, hinh cdu nam khit trong hinh tru c¢6 ddy nuéc. Ta nhéc nhe
hinh cau ra khoi coc.

Hinh 106

2 N ¢ N\ ? > 1
Do do cao cot nuéc con lai ¢ hinh 106b, ta thdy do cao nay chi bang 3

LN 2 ~ z X s ~ N S 2 X2 s S
chiéu cao cua hinh tru. Do do, thé tich hinh cau bang 3 thé tich hinh try, hay

2 3 4 3
= Z.27R% = 2R3,
Vv 3 T 375

Ta c6 cong thic tinh thé tich hinh cdu b4n kinh R 1a

V= %TER3.
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30.

31.
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Vi du. Can phai c6 it nhdt bao nhiéu lit
nuéc dé thay nudc & lién nuodi ca canh
(xem hinh 107) ? Lién duoc xem nhu mot
phan mat cau. Luong nudc dé vao lién

22 cm

< >
<€ r g

o 2 2 ., 9 N N
chiém 3 thé tich cua hinh cau.

Gidi. Thé tich hinh ciu dugc tinh theo
cong thitc Hinh 107

V= §RR3 hay V = énd3 (d 1a dudng kinh).

(22 cm = 2,2 dm).
Luong nudc it nhat can phai c6 l1a

% : g.(z, 2) % 3,71 (dm’) = 3,71 (Iiv).

Bai tap
Néu thé tich ctia mot hinh cau la 113% cm® thi trong cac két qua sau day,
R SO P SR 22
két qua nao 1a ban kinh cuané | lay n = - ?
(A)2cm; B)3cm; (C)5cm; (D)6 cm ;
(E) Mot két qua khac.

Hay dién vao cac 0 trong & bang sau :

B4n kinh hinh cau | 0,3 mm | 6,21 dm [ 0,283 m |100 km| 6 hm |50 dam

Dién tich mat cau

Thé tich hinh cau




32.

33.

34.

Mot khoi gb dang hinh tru, ban kinh dudng
tron ddy la r, chiéu cao 2r (don vi : cm).
Nguoi ta khoét rong hai nira hinh cdu nhu
hinh 108. Hay tinh dién tich bé mat cua
kh6i gb con lai (dién tich ca ngoai 1an trong).

Dung cu thé thao

Céc loai béng cho trong bang déu c6 dang
hinh cdu. Hay dién vao cédc 0 trong O bang
sau (lam tron két qua dén chit s6 thap
phan thu hai) :

Hinh 108

Loai bong b(’)t?guzén %ﬁiiﬁﬁc te?:jft bér?gu éba?m Slu:
Puong kinh 42,7 mm 6,5cm | 40 mm |61 mm
Do dai duong tron 16n 23 cm
Dién tich
Thé tich

Khinh khi cdu ctia nha Moéng-gon-fi-é (Montgolfier)

Ngay 4 — 6 — 1783, anh em nha Mong-gon-fi-¢
(nguoi Phap) phat minh ra khinh khi cu dung
khong khi néng. Coi khinh khi cau nay la
hinh cau c¢é dudng kinh 11 m. Hay tinh dién
tich mat khinh khi cau d6 (Iam tron két qua
dén chit s6 thap phan thit hai).

Hinh 109
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Luyén tap
l+—362m—>
35. Mot cédi bon chia xang gém hai nira hinh y N ]
ciu va mot hinh tru (h. 110). C( " () 1,130 m

Hay tinh thé tich cha bon chita theo cdc
kich thuée cho trén hinh vé.

Hinh 110

36. Mot chi ti€t mdy gdm mot hinh tru va hai
nta hinh cau véi cac kich thuée da cho trén
hinh 111 (don vi : cm).

a) Tim mot hé thic gitta x va h khi AA' c6
do dai khong déi va bing 2a.
b) Vi diéu kién & a), hdy tinh dién tich bé

mat va thé tich cla chi ti€t may theo x va a. l .- —(-).f ---
37. Cho nira dudng tron tam O, dudng kinh tj
AB = 2R, Ax va By la hai tiép tuyén véi nua
Al

dudng tron tai A va B. Ly trén tia Ax diém Hinh 111
M r6i vé tié€p tuyén MP cat By tai N.

a) Ching minh rang MON va APB Ia hai tam gidc vuong dong dang.
b) Chting minh AM.BN = R

¢) Tinh ti 56 SMON. ki app= R
SapB 2

d) Tinh thé tich ctia hinh do nira hinh tron APB quay quanh AB sinh ra.

Bai doc them

VI TRi CUA MOT PIEM TREN MAT CAU - TOA PO PIA LI

Quan sat hinh 112, 113.
e Méi dudng tron 13 giao clia mat cAu va mat phang vuong goéc véi duong
thang NB goi 12 mot vi tuyén.
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e Xich dao 1a vi tuyén 16n nhét chia bé mat Trai Dat (Dia cdu) ra hai
nira bing nhau. Nira ciu c6 cuc bac (B) 1a bdn cdu Bdc, nlta ciu c6 cuc
nam (N) 14 bdn cdu Nam.

* Mbi dudng tron 16n cé duong kinh NB goi 1a mot vong kinh tuyén. Mbi
ntra vong kinh tuyén noi hai mit N, B goi 1a mot kinh tuyén.

* Theo quy udc qudc té€, ngudi ta chon kinh
tuyén di qua dai thién van Grin-uych
(Greenwich) (ngoai 6 Luan Pon — nuéc Anh)
lam kinh tuyén goc.

Xich dao dugc 1ay lam vi tuyén goc.

Mat phang qua kinh tuyén goc chia Trai Dat

thanh hai nira badng nhau. Mot ntra 1a ban cau
Pong, ntra kia 12 ban cau Tay.

£ Y Hinh 112
Kinh tuyén goc cat xich dao & G'.
Néu P 1a mot diém cuia bé mat Dia cdu thi vi tuyén qua P cét kinh tuyén
g6c & G, kinh tuyén qua P cit xich dao & diém P'. Khi d6 :

S6 do goc G'OP' goi la kinh do cua P, s6 do goc G'OG goi la vi d¢ cua P.
Tuy theo vi tri cia P & phia dong hay phia tay d6i véi kinh tuyén goc, &
phia bic hay phia nam d6i v6i xich dao ma ta can chi rd thém : kinh do
dong hay kinh do¢ tay, vi do bac hay vi d0 nam.

Theo quy udc, ta viét toa do dia 1i cua
mot diém, chang han Ha Noi, nhu sau :
Toa do dia li cia Ha Noi
105° 48' Pong
20° 01' Bic

(kinh do6 viét trén, vi do viét dudi).

Hinh 113
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On tép chuong IV

1.  Hay phat biéu bang 10i :

a)
b)
c)
d)
e)
g)

Cdau hoi

Cong thitc tinh dién tich xung quanh cua hinh tru.

Cong thiic tinh thé tich cla hinh tru.
Cong thic tinh dién tich xung quanh cua hinh nén.

Cong thic tinh thé tich cua hinh nén.
Cong thic tinh dién tich cua mat cau.
Cong thiic tinh thé tich clia hinh cau.

2.  Hay néu cdch tinh dién tich xung quanh va thé tich ctia hinh nén cut.

Tom t&t cace kién thdc cdn nhé

Hinh Hinh vé Dién tich xung quanh | Thé tich
Hinh tru Syq = 2rh V = ur’h
N . )
Hinh nén Syq = mrl V= 3 h

N
N 2 4 53
Hinh cau a S =4nR V= 3 R
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38.

39.

40.

41.

Bai t&p

Hay tinh thé tich, dién tich bé mat 1 em

mot chi ti€t may theo kich thuéc da
cho trén hinh 114, “ f2em

|<60m>|
Hinh 114

Mot hinh cht nhat ABCD c¢6 AB > AD, dién tich va chu vi cta n6 theo

th tu la 2a* va 6a. Cho hinh vé& quay xung quanh canh AB, ta dugc mot
hinh tru.

Tinh dién tich xung quanh va thé tich ctia hinh tru nay.

Hay tinh dién tich toan phan cla cac
hinh tuong tng theo cic kich thuéc da
cho trén hinh 115.

Cho ba diém A, O, B thang hang theo
thit tu d6, OA = a, OB = b (a, b cung
don vi : cm). a)

Qua A va B vé theo thi tu c4c tia Ax va
By cung vuong géc véi AB va cung
phia v6i AB. Qua O v€ hai tia vuong
gbc v6i nhau va cit Ax 6 C, By 6 D
(xem hinh 116). N
a) Ching minh AOC va BDO la hai
tam giac dong dang ; tir d6 suy ra tich
AC.BD khong doi.

b) Tinh dién tich hinh thang ABDC khi A 0 B
COA =60°. Hinh 116

Hinh 115

¢) V6i COA = 60° cho hinh v& quay xung quanh AB. Hiy tinh ti s& thé
tich c4c hinh do cic tam gidc AOC va BOD tao thanh.

129



42. Hay tinh thé tich cac hinh duéi day theo kich thu6c da cho (h. 117).

[}
@
[Te]

v

S

Hinh 117

43. Hay tinh thé tich cdc hinh dué6i day theo kich thuéc da cho (h. 118)

(don vi : cm).
S—
o
RIS
t
o
<
f
Q
<
' '
a) b) o
Hinh 118

44. Cho hinh vuong ABCD noi ti€p duong tron tam O,
ban kinh R va GEF la tam gidc déu noi tiép A 5
duong tron do, EF la day song song v6i AB
(h. 119). Cho hinh d6 quay xung quanh truc GO.

N .0
Ching minh rang :
a) Binh phuong thé tich cta hinh tru sinh ra boi E F
~ A S ’ k) R ’ N A . C
hinh vuong bang tich cua thé tich hinh céau sinh b
ra boi hinh tron va thé tich hinh nén do tam giac Hinh 119

déu sinh ra.
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4s.

b) Binh phuong dién tich toan phan cta hinh tru bang tich cua dién tich
hinh cau va dién tich toan phan ctia hinh nén.

Hinh 120 mo6 td4 mot hinh cdu duge dat khit vao
trong mot hinh tru, céc kich thuéc cho trén hinh vé. e N

Hay tinh : ks B ~
a) Thé tich hinh cdu ; ot
b) Thé tich hinh tru ; N - .
c) Hiéu giita thé tich hinh tru va thé tich hinh cdu ; TeeeeT
d) The tich cua mot hinh nén c6 ban kinh duong Hinh 120

tron ddy 1a r cm va chiéu cao 2r cm ;

e) Tu cac két qua a), b), ¢), d), hay tim mdi lién hé gitra ching.

Bdi téip 6n cudi ndm

A - Phan Dai sé

1.

Xét cic ménh dé sau :

I J(=4).(=25) = V—4-25 ; 1L \/(=4).(=25) = /100 ;
L. V100 = 10 ; IV. +/100 = +10.

Nhitng ménh dé nao 1a sai ?

Hay chon cau tra 16i ding trong cac cau A, B, C, D dudi day :
(A) Chi c6 ménh dé I sai; (B) Chi ¢6 ménh dé II sai ;

(C) Cac ménh dé I va IV sai; (D) Khong ¢6 ménh dé nao sai.

Riit gon cac biéu thiic :

M=+3-2V2 =6+ 42 :
N=+2+3 +2-43.
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2(\/5 + \/8) biing :

Gi4 tri ctia biéu thitc
3y2 +4/3

242 243 4
(A) —/ B) — O 1; D) -
3 3 3
Hay chon cau tra 10i ding.
Néu 2 ++/x =3 thi x bing :
(A) 1 (B) N7 ; O7; (D) 49.

Hay chon cau tra 16i ding.

Chitng minh rdng gia tri cha bi€u thic sau khong phu thudc vao bién :
2 ++/x _\/7—2 xVx +x —+/x =1
x+2Jx +1  x-1 Jx

Cho ham s0 y = ax + b. Tim a va b, biét rang d6 thi cia ham s6& da cho thoa
man mot trong cac diéu kién sau :

a) Di qua hai difm A (1 ;3)vaB(-1;-1);

b) Song song v6i dudng thang y = x + 5 va di qua diém C (1 ; 2).

Cho hai dudng thing :
y=(m+ 1)x+35, (dp
y=2x +n. (dy)
Véi gia tri nao cia m va n thi :
a) d; trung v6id, ?
b)d, catd, ?
c) d; song song véi d, ?

Chiing minh rang khi k thay ddi, cdc duong thang (k + 1)x — 2y = 1 luon di
qua mot diém 6 dinh. Tim di€ém c6 dinh d6.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Giai cac hé phuong trinh :
2x +3|y| = 13 3Wx -2y =2

) =1, b) T
3x-y=3

Giai cac hé phuong trinh :

a){Z\/Xl\/ylzl. (x-1)* -2y =

Sx—T+fy-1=2" > 3(x—1)" +3y =
Hai gi4 sdch c6 450 cuon. Néu chuyén 50 cudn tir gid thit nhat sang gia thi
hai thi s6 sdch & gia thit hai sé bang g s0 sach & gia thit nhat. Tinh s6 sach
lic dau trong moi gid.

Quéang duong AB gom mot doan 1én doc dai 4 km va mot doan xudng doc
dai 5 km. Mot nguoi di xe dap tr A dén B hét 40 phut va di tir B vé A hét
41 phut (van toc 1én doc, xuéng doc lic di va vé nhu nhau). Tinh van toc Lic
1én doc va lic xuong doc.

Xac dinh hé s6 a cua ham s0 y = ax’, biét rang d6 thi cua n6 di qua
diém A(=2 ; 1). V& d6 thi cua ham s6 do.

Goi X, X, la hai nghiém cta phuong trinh 3x2—ax - b = 0. Tong x; + X,
bang :

a a b b
-5 ®3: (© 3 ; (D) -3
Hay chon cau tra 1oi ding.
Haiphuongtrinhx2+ax+l=0véx2—x—a=0
c6 mot nghiém thuc chung khi a bang :
(A)O; B)1; ©2; (D) 3.
Hay chon cau tra 16i ding.
Giai cac phuong trinh :
)2 —X>+3x+6=0; b) x(x + 1)(x + 4)(x +5) = 12.

Mot 16p hoc ¢6 40 hoc sinh duoc sdp x€p ngdi déu nhau trén cac ghé bang.
Neéu ta bt di 2 ghé bang thi mdi ghé con lai phai x€p thém 1 hoc sinh. Tinh
s0 gh& bang lic dau.

Canh huyén ctia mot tam gidc vuong bang 10 cm. Hai canh gbc vudng c6
do dai hon kém nhau 2 cm. Tinh do dai cic canh géc vuong cua tam gidc
vuong do.
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B — Phan Hinh hoc

1.

134

Chu vi hinh chit nhat ABCD Ia 20 cm. Hay tim gia tri nho nhat cua do dai
duong chéo AC.

Tam gidc ABC c6 B =45° C =30° Néu AC = 8 thi AB bing :
(A)4; (B) 4V2 ; (©) 43 ; (D) 46.
Hay chon cau tra 16i ding.

Cho tam giac ABC vuong & C c6 duong trung tuyén BN vuong goéc véi
duong trung tuyén CM, canh BC = a. Tinh d6 dai duong trung tuyén BN.

Néu tam gidac ABC vuong tai C va c6 sinA = % thi tgB béang :

3 V5 2 J5
A) = B) — ; O —:; D) —.
(A) 3 (B) © % (D) 5
Hay chon cau tra 16i ding.

Tam gidc ABC vuong tai C c6 AC = 15 cm. Buong cao CH chia AB thanh
hai doan AH va HB. Biét HB = 16 cm. Tinh dién tich tam gidc ABC.

Mot hinh chit nhat cit dudng tron nhu hinh 121, biét AB = 4, BC = 5,
DE = 3 (v6i cung don vi do).

Do dai EF bing : A 4 B 5 NG

20
(A)6; B)7; (C)?; (D) 8. 3 / \
Hay chon cau tra 16i ding. D E F
Cho tam gidc déu ABC, O la trung
diém ctia BC. Trén céc canh AB, AC
lan luot 14y cac diém di dong D va E

Hinh 121

sao cho DOE = 60°.

a) Chitng minh tich BD.CE khong déi.
b) Chitng minh ABOD v» AOED. Tu d6 suy ra tia DO la tia phan giac
ctia BDE.

¢) V& dudng tron tam O ti€p xic véi AB. Ching minh ring dudng tron
nay luon ti€p xic véi DE.

Cho hai duong tron (O ; R) va (O'; r) ti€p xic ngoai (R > r). Hai tiép
tuyén chung AB va A'B' clia hai duong tron (O), (O') cét nhau tai P (A va A'
thuoc duong tron (O'), B va B' thuoc duong tron (O)). Biét PA = AB =4 cm.
Tinh dién tich hinh tron (O").



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Cho tam gidc ABC ndi tiép duong tron (O') va ngoai ti€p duong tron (O).
Tia AO cét dudng tron (O") tai D. Ta ¢6 :

(A)CD=BD=0D; (B)AO=CO=0D;
(O)CD=CO=BD; (D) CD = OD = BD.

Hay chon cau tra 16i ding.

Cho tam gidc nhon ABC noi ti€p duong tron (O). Cac cung nhé AB, BC,
CA c6 56 do 1an luot 1a x + 75°, 2x + 25°, 3x — 22°. Mot goc cuia tam gidc
ABCc6s6dola:

(A) 57°5; (B) 59°; (0 61°%; (D) 60°.

Hay chon cau tra 16i ding.

T mot diém P & ngoai dudng tron (O), ké hai cét tuyén PAB va PCD t6i
duong tron. Goi Q 1a mot diém ndm trén cung nho BD (khong chita A va C)
sa0 cho sd BQ = 42° va sdQD = 38°. Tinh téng BPD + AQC.

Mot hinh vuong va mot hinh tron ¢6 chu vi bang nhau. Hoi hinh nao ¢6
dién tich 16n hon ?

Cho dudng tron (O), cung BC ¢6 s6 do bang 120°, diém A di chuyén trén
cung 16n BC. Trén tia d6i cha tia AB ldy diém D sao cho AD = AC. Hoi
diém D di chuyén trén dudng nao ?

Dung tam giac ABC, biét BC = 4 cm, A= 60°, ban kinh dudng tron noi
ti€p tam gidc bang 1 cm.

Tam giac ABC cén tai A c6 canh ddy nho hon canh bén, noi ti€p duong
tron (O). Tié€p tuyén tai B va C cta duong tron 1an luot cat tia AC va tia
AB &6 D va E. Ching minh :

a) BD* = AD.CD ;

b) Tt gidc BCDE la tit giac noi tiép ;

c) BC song song vé6i DE.

Mot mat phiang chita truc OO' clia mot hinh tru ; phan mat phang nim
trong hinh tru 12 mot hinh chit nhat cé chiéu dai 3 cm, chiéu rong
2 cm. Tinh dién tich xung quanh va thé tich hinh tru do.

Khi quay tam gidc ABC vuong & A mdt vong quanh canh géc vuong AC
c6 dinh, ta duoc mot hinh nén. Biét ring BC = 4 dm, ACB = 30°. Tinh
dién tich xung quanh va thé tich hinh nén.

Mot hinh cdu ¢6 s6 do dién tich (don vi : m?) bing 6 do thé tich (don vi : m°).
Tinh ban kinh hinh c4u, dién tich mat cu va thé tich hinh cau.
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