CHUYEN PE TONG HQP HINH HQOC TAM GIAC PONG DANG
I. TAM GIAC NHON CO 3 PUONG CAO

Bai 1. Cho A ABC c¢6 ba goc nhon (AB < AC) va cac duong cao AD, BE, CF cét nhau tai H.
(D € BC;E € AC; F € AB).

a) Chtirng minh: A AEH ~A ADC va AE.AC = AH. AD.

b) Chiang minh: HD - HA = HF. HC.

¢) Chang minh: A HFD ~A HAC va DH la phén giac FDE.

d) buong thang EF cat BC va AH lan luot tai I va J. Chiing minh: FJ.IE = IF.JE.
Bai 2. Cho A ABC nhon, cac duong cao AD, BE, CF cat nhau tai H . .

a) Chting minh rang: aABE ~aACF tir 6 suy ra AF.AB=AE.AC.

b) Chiing minh rang: aAEF ~aABC

¢) V& DM L AC tai M. Goi K 1a giao diém ctia CH va DM .

CD_CM . BH DK

Chung minh rang: == =
BD EM  EH MK
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d) Chirng minh rang: AH-AD+CH -CF = CD2
C

Bai 3. Cho aABC nhon (AB < AC), ba dudng cao AD,BE,CF cat nhau tai H .
a) Chang minh: aHFB ~aHEC.

b) Chitng minh: BH.BE = BF.BA.

¢) Chirng minh: BFD = ACD..

d) Lay diém M 1a diém ddi xang cia H qua E va goi | 1a giao diém cua BH Voi DF.
Chtrng minh: BI-BM =BH.BE.

Bai 4. Cho tam gi4c nhon ABC(AB < AC) ¢ ba dudng cao AD,BE,CF cit nhau tai H,AH cat
EF tai 1.

a) Chirng minh: aABE -aACF;aAEF ~2aABC .

b) Vé FK LBC tai K. Chung minh: AC-AE =AH.AD va CH.DK =CD.HF .

c¢) Chtrng minh: El_H
E‘D HD i
d) Goi M va N lan lugt la trung diém ctia doan AF va doan CD. Ching minh:

BME + BNE =180°



Bai 5. Cho tam gi4c nhon ABC c6 ba dudong cao AD,BF,CE cit nhau tai H
a) Chirng minh: AAFB -aAEC.
b) Chuing minh: HB-HF = HC.HE .

c) Tu D vé DM vudng goc vai AB ( M thudc AB ); DN vudng goc véi AC (N thudc AC).
Chang minh: EF//MN .

d) Goi P,Q lan luot Ia hinh chiéu vudng géc cia D xuéng BF,CE . Ching minh: 2 diém P,Q
nam trén dudng thang MN .

Bai 6. Cho tam gi4c ABC c¢d 3 goc nhon. Ba dudng cao AD,BE,CF cat nhau tai H .
a) Chang minh: aAEF ~sAFC. Tinh ti s6 dong dang voi AB =4 cm; AC =6 cm.

b) Chuing minh: AAEF ~AABC.

¢) Kéo dai EF va BC cit nhau tai 1. Goi M 1a trung diém cua BC. Chirng minh:

2
IE.IF =IM? - BC

d) Goi N la trung diém cta AH . Chang minh: MN || FF
11. TAM GIAC NHON CO 2 PUONG CAO

Bai 7. Cho aABC(AB > AC), c0 ba goc nhon va hai duong cao BD,CE(D e AC;E € AB).

a) Chang minh: AADB ~aAEC.
b) Chirng minh: AADE ~aABC.
c) Tia ED cat tia BC tai M . Ching minh: MD-ME = MB-MC.

d) V& MK || AB;MH || AC ( K thudc tia AC;H thudc tia BA ). Chang minh: %-%:1.

Bai 8. Cho aABC nhon c6 hai duong cao AD;BE cit nhau tai H.
a) Chitng minh: aAHE ~sACD VA AE.AC = AH.AD.

b) Ké phén giac AK ctatam giac ADC. Gia sut AD =12 cm; DC =16 cm. Tinh d¢ dai cia
AC;DK va CK.

¢) Ké CQ vudng goc vai tia AK tai Q. Ching minh: QC? =QK -QA

d) Ké dudng cao DP cua aADC . Chitng minh: BC?>4.EP. AC. Khi ddu bang xay ra xac dinh
hinh tinh cua AABC

Bai 9. Cho aABC c6 ba gdc nhon. V& hai duong cao BD;CE cit nhau tai H .

a) Ching minh: AEHB ~aDHC



b) V& AH cat BC tai F. Chang minh: AF 1 BC va BH.BD=BF.BC
¢) Chirng minh: BH -BD +CH -CE = BC?

d) Chirng minh: EAFBDC_,,
EB FC DA

Bai 10. Cho »ABC nhon (AB < AC) c6 hai duong cao BD va CE cét nhau tai H .

1. Chang minh: AABD -2ACE.
2. Chtrng minh: HD.HB = HE.HC.

. . , N : , . IF FA
3. AH cat BC tai F.Ké FI vudng goc véi AC tai I . Chirng minh: ©-Ec

4. Trén tia d6i cua tia AF ldy diém N sao cho AN =AF. Goi M 1a trung diém canh IC.
Chang minh: NI LFM .

Bai 11. Cho tam gidc ABC hhon (AB < AC) va cac dudng cao BE,CF cat nhau tai H .

a) Chung minh: AABE -2ACF VA AF.AB=AE-AC.

b) Ching minh: FA-FB=FH.FC.

¢) buong thang qua B va song song véi FE cit AC tai M . Chiing minh rang: aBCFAaMBE

d) Goi I 1a trung diém cua BM,D 1a giao diém caa EI va BC. Chung minh rang: ba diém
A H,D thang hang.

Bai 12. Cho tam giac nhon ABC, V€& cac duong cao BD,CE.

a) Chtiing minh rang: AADB « sAEC VA AE-AB=AD-AC.

b) Chiing minh rang: aADE -aABC VA ADE = ABC.

¢) V& EF vubng goc véi AC tai F. Chang minh rang: AE.DF = AF.BE.

d) Goi M,N lan luot 13 trung diém caa cac doan thang BD,CE . Ching minh rang: hai goc
BAC; MAN c0 chung tia phan giac.

Bai 13. Cho ~ABC c0 ba goc nhon (AB < AC). V& hai duong cao BE va CF.

a) Chtrng minh: aABE -2ACF .

b) Ching minh: AAEF ~AABC.

¢) Puong thing EF va CB cit nhau tai I . Ching minh: 1B-IC=IE-IF.

d) Biét AE =3 cm;BE =4 cm;BC =5 cm. Tinh dién tich sAEF.

Bai 14. Cho tam gi4c nhon ABC ¢ H 1a giao diém cua hai duong cao AD va BE.

a) Chirng minh: AADC -aBEC.



b) CH cat AB tai F.Chuang minh: BF-BA=BD-BC.
c) V& BK vubng goc véi FD tai K. Ching minh: BK.AC =BE.FD.

d) Goi M,N,P lan luot 1a cac diém d6i xitng cua H qua AC,BC, AB. Ching minh:
EM DN FP

+ +——=1.
EB DA FC

Bai 15. Cho tam giac ABC nhon c0 AD va CF la hai duong cao giao nhau tai H
a) Chirng minh: s AHF ~ACHD va HA-HD =HC.HF.

b) Chirng minh: ABDA-saBFC va BF-BA=BD-BC.

¢) Chirng minh: BFD =BCA.

d) Goi BE 1a duong cao thir ba cua »ABC. Giao diém ctia BE va DF 1a I . Chiing minh: FH
la duong phén giac cua »IFE va BlI.HE =BE.HI .

III. TAM GIAC VUONG CO 1 PUONG CAO, TAM GIAC THUONG CO 1 PUONG
CAO

Bai 16. Cho »ABC vuéng tai A(AB < AC). V& duong cao AH cét BC tai H.
a) Chirng minh rang: aHBA~aABC
b) Chang minh ring: AH? =HB-HC

¢) Qua C v& duong thang song song véi AB cat AH tai | . Chang minh: HBCI = BAHC.

] : 1 1 1
d) Chang minh rang: = +
) g g CH? AC? CI?

Bai 17.Cho aMBC vudng tai M(MB <MC), c6 dudong cao MD.
a) Chirng minh: ABDM ~aBMC b) Ching minh: CM? =CD.CB.
¢) Cho MB =6 cm;MC =8 cm. Tinh BC;MD.

d) Trén tia d6i cua tia DM lay diém A(DA>DM). V& duong cao CF cua sABC. CF cat AD
tai H. Chung minh: AHDC ~aHFA.

e) Chirng minh: CH.CF =CD.CB.

f) Chirng minh: CMH =CFM .

g) Chang minh: DM? = DH.DA.

Bai 18. Cho sABC vudng tai A c6 AH 1a duong cao, biét AB =15 cm;BC =25 cm.
1. Tinh AC.

2. Chang minh: aAHAC ~aABC. Tinh HA;HC;HB.



3. Chang minh: AH? = HB.HC (khong ding sé do ciu a dé 1am cau nay).

4. Goi E la trung diém caa AH, trén tia BA liy diém D sao cho diém A 1a trung diém
cua BD.

a) Tinh va so sénh hai ti s6 sau: SH- va 22
AE ~ AC

b) Chirng minh: ABHD ~AAEC.
5. DH cit AC va CE lan luot tai | va K. Chétng minh: DI.DK +CI.CA=CD?.
Bai 19. Cho ~KPQ vubng tai K, c6 KH la duong cao.
a) Chuing minh: aKPQ ~aKHQ . Ttr d6 suy ra: KQ?=QH -PQ.
b) Tinh KQ,KH,HQ biét KP =9 cm;PQ =15 cm.

¢) Chirng minh: KH? = HP.HQ.
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d) Qua P vé& duong thang song song vGi KQ cat tia KH tai M. Tinh: =<2

AKPM
e) V& duong thang bat ki di qua diém H cit KQ va PM lan luot tai E va F.
Chang minh: KE.PF = MF -QE.
Bai 20. Cho MNP vuéng tai N c6 NK la duong cao.
a) Chirng minh: AKNM ~aMNP va MN? = MK.MP
b) Chitng minh: NK? = MK.PK .
c) V& NI la phén giac MNP (1 € MP), V& IG L MP(G e NP). Chtrng minh: I1IG=IM .
d) Néu biét PG =10 cm; MP =15 ¢m, S, ,,» =90 cn?. Tinh dién tich AIPG.
) MN cit IG tai H. Chang minh: NG.NP=NH.NM .
Bai 21. Cho sABC vudng tai A c6 AH 1a duong cao, biét AB =15 cm;BC =25 cm.
1. Tinh AC;AH .
2. Chang minh: AH? =HB.HC.
3. Goi E;F lan luot 14 trung diém ctia BH; AH

a) Tinh va so sanh hai ti s6: S5 va -
BA  AC

b) Chirng minh: AABE ~aACF.

4. CF cit AE tai | va EF cit AC tai K. Chting minh: CI L AE va tinh d¢ dai doan FK .



Bai 22. Cho aABC vudng tai A(AB < AC) va c6 duong cao AH(H eBC).
a) Chl:l'ng minh: AABH ~aCBA;aBAH ~a ACH
b) Puong phan gidc caa ABC ciat AH tai M va cat AC tai K.

Chang minh: BA-BM =BH-BK va BA-BK =BC-BM.

c) V€ KD LBC tai D. Ching minh: BA _BC
DH DC

d) Goi T 1a diém doi xtng v6i H qua M va Vv la diém doi xing véi D qua K. Ching minh
B, T,V thang hang.

Bai 23. Cho aDEF vudng tai D; cO DE =12 cm;EF =20 cm. Ké duong cao DH (H € EF).
a) Chtrng minh: FD-ED = FE.DH

b) Tinh DF;EH;HF .

c) Ké HN L DE tai N(N eDE); HM L DF tai M (M e DF). Chang minh: aDMN ~aDEF .

d) Chtng minh: 2N, BM _,
DE DF

Bai 24. Cho ~ABC vudng tai A, duong cao AH .
a) Chtrng minh AABC ~aHBA
b) Goi 1,K lan luot 13 trung diém ctia BH, AH . Ching minh: aHBA~aHAC VA aABI ~aCAK .

¢) Puong vudng goc voi 1K Ve tir K cat dudng cao HD cia aAHC tai M . Ching minh
2AKMI ~2ADB

d) Goi E 1a giao diém cua CM va AB. Ching minh ba duong thang Al, BK,HE dong quy.
Bai 25. Cho aABC vuong tai A(AC > AB), dudng cao AH (H BC)
a) Chang minh: ABAH ~aBCA

b) Trén HC lay diém D sao cho HD = HA. Puong vudng goc véi BC tai D cit AC tai E.
Chang minh: CE.CA=CBCD.

¢) Goi M 1a trung diém cua doan BE. Chung minh: aBEC ~aADC Va tinh s6 do AHM .

GB  HD
BC AH+HC’

d) Tia AM . cat BC tai G. Chtiing minh:

Bai 26. Cho ~ABC vudng tai A(AB< AC) cO AD la duong cao. V€ DH vubng goc véi AB tal
H va DK vubng goc véi AC tai K.

a) Chting minh: aADH ~aABD), rdi suy ra AD? = AH -AB.



b) Chang minh: AH - AB = AK.AC .

¢) Tinh dién tich ~ADC biét KD =2 cm; AK =1cm.

d) Goi I 1a trung diém cua CD,M 1a giao diém ctia AD va HK . Chttng minh: CIA= AMB.

Bai 27. Cho tam giac ABC vudng tai A vé duong cao AH .

a) Chirng minh: AABC «»aHBA. Tir @6 suy ra: AB* =BH.BC.

b) Chitng minh rang: aHAB «eaHCA. Tir d6 suy ra: AH? =BH.CH .

¢) V& HD vubng goc véi AC tai D. Pudng trung tuyén CM cua tam gidc ABC cit HD tai N
HN CN

. Ching minh: —=—-"— va HN =DN.
BM CM

d) Qua A vé& duong thang d song song voi BC. Trén duong thang d lay diém E ( E va C
nam trén clng nira miat phang bd AH ) sao cho Q—E=g—2. Goi | 1a giao diém cua AH va CM
. Chitng minh rang ba diém B, E,1 thang hang.

Bai 28. Cho tam giac ABC vudng tai A, c6 duong cao AD.

a) Chtrng minh: aABD -aCBA.

b) Chitng minh: DA* =DB.DC.

¢) V& DE vudng goc véi AB tai E, v& DF vudng goc voi AC tai F,AD cit EF tai |. Chang
minh: S ., =S.cp -

d) Chirng minh: AELAF o
AB AC

Bai 29. Cho aABC(AB < AC) ¢0 ba goc nhon va duong cao AH. Qua H vé HM vubng goc
véi AB tai M va HN vudng goc véi AC tai N.

a) Chirng minh: AAMH -2 AHB .

b) Chitng minh: AN-AC = AH?.

) Cho AC =6 cm; AM =3 cm. Chirng minh rang: S_,.; =4.S, s -

d) V& duong cao BD cua aABC cit AH tai E. Qua D v& dudng thang song song voi MN cét
AB tai F.Chung minh: AEF = ABC.

Bai 30. Cho AABC vudng tai A, duong cao AH, cO AB =9 cm;BC =15 cm. Buong phan giac
ciia ABC cat AC tai D, biét AD=4,5cm.

a) Tinh DC.

b) Goi E la giao diém cua BD va AH. Ching minh: AE = AD.



¢) Chirng minh: AB®=BH -BC.
d) Goi I la trung diém cua ED. Chtrng minh: BIH = ACB.

Bai 31. Cho »ABC vudng tai A c6 AB>AC,M la diém tuy y trén BC sao cho MB<MC. Qua
M ké Mx L BC va cat AB tai I, Cit CA tai D.

a) Chtrng minh: aABC -aMDC.

b) Chiing minh: BI-BA=BM -BC.

¢) Chung minh: alAM ~4IBD.

d) Cho ACB=60" va S ., =60 cm?. Tinh dién tich ACMA.

Bai 32. Cho ~ABC vudng tai B ¢6 duong cao BH, AB =3 cm;BC =4 cm, vé phan giac Bl cua
goc ABC(I e AC).

a) Tinh 46 dai AC,CI .

b) Ching minh: ABAC -aHBC. Tinh d¢ dai CH .

¢) Trén tia d6i cua tia BA lay diém D. V& BK L CD(K eCD). Chting minh: BC? =CK-CD va
ACHK d6ng dang voi aCDA.

d) Cho biét BD=7 cm. Tinh dién tich aCHK .

Bai 33. Cho »ABC vuéng tai A ¢ AB =9 cm;AC =12 cm. Trén canh AC dit diém E sao cho
AE =6 cm. Trén tia d6i cua tia AB dit diém F sao cho AF =8cm.

AB AC

a) Tinh cactisé —=; .
AE ' AF

Suy ra AABC ~AAEF.

b) Buong thang FF cit BC tai H . Chirng minh: BH.BC = BABF .
¢) Tinh d6 dai BC va BH .

d) Phan gi4c cua ABC cht AH va FC Iin luot tai M va N . Ching minh: %:%.

Bai 34. Cho ~ABC vubng tai A cO AH la duong cao, AB=15cm;AC=20cm.
a) Chirng minh: sHBA~AABC.

b) Tinh d6 dai cac canh BC, AH .

¢) Chirng minh: AH? =HB.HC .

d) V& tia phan gidc cia goc BAH cit BH tai D, vé tia phan gi4c cia goc ACH cét canh
AH,AD lan Iuot tai M va K. Chang minh: CM.CK + AM - AH =CD”.

Bai 35. Cho tam gidc ABC vudng tai A cO AH la duong cao.



a) Chting minh: aAHB va aCAB d6ng dang.

b) Chirng minh: AACH ~ABAH va AH_HC
HB AH

¢) Phan gidc ABC cit AH,AC lan luot tai 1 va D. Chang minh: %:B—é.

d) V& AM L BD(M eBD). Chting minh: BHM =BDC.

IV. CAC DANG KHAC

Bai 36. Cho hinh binh hanh ABCD(AB > BC). Ly diém M tly y trén canh AB. Kéo dai DM
cit BC tai N, cit AC tai K.

a) Chirng minh: aADK ~aCNK va KAKN =KC.KD.
b) Ching minh: DAND =NC.DM .

¢) Chirng minh: KD? =KM -KN .

d) Gia sir: AB =10 cm, AM =6 cm. Tinh ti s6 dién tich: Sexaw

2aKCD

Bai 37. Cho hinh vudng ABCD. Goi M 1a trung diém cia AD, ké Al vudng goc véi MB tai
l.

a) Chirng minh: AAMB -aIMA.
b) Goi O la giao diém ciia AC va BD. Chiing minh: OC-BD=BC-DC.
C) BM cit AC tai K;Al cat BD tai H.Chang minh: BH =2DH .

d) Cho AM =30cm. Tinh dién tich AAIB.



